I\ MAU C Associagdo dos Municipios do Alto Uruguai Catarinense

MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO
PROJETO DE PAVIMENTAGAO RIGIDA EM CONCRETO ARMADO

Obra: Projeto de pavimentacéao rigida em concreto armado da Rua Anténio Luiz Secco.
Localizagao: Rua Anténio Luiz Secco, Centro, Presidente Castello Branco — SC.

Responsavel técnico: Engenheira civil Gabriela Muller Pottratz / CREA SC 188711-7 / Associagdo dos
Municipios do Alto Uruguai Catarinense — AMAUC.
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Memorial Descritivo:

Objetivo:
O presente projeto trata da pavimentagao rigida em concreto armado da Rua Antonio
Luiz Secco. Os projetos apresentados servem como referéncia para a execugao da
obra, que contemplam o detalhamento de tudo que sera executado na obra
(drenagem, pavimento rigido, meio-fio, passeios e servicos complementares).

O presente memorial descritivo estabelece as condigbes técnicas minimas a serem
obedecidas na execucgéo da edificagdo detalhada nos projetos desenvolvidos. A
planilha orgamentaria descreve os quantitativos, como também valores em
consonéncia com os projetos fornecidos.

Normas Gerais:

Dos direitos autorais

Os direitos autorais do autor do projeto estdo garantidos pela lei 5.194/66, em seu
cap. I, art. 18. Portanto, qualquer alteragdo nos elementos das folhas de desenho,
bem como deste memorial, sé podera ser feita com autorizacdo expressa e
caracterizada de seu autor.

Obediéncia aos elementos do projeto:

A execugao de todos os servigos obedecera rigorosamente as indicagdes constantes
nos projetos e memoriais descritivos disponibilizados.

Placas de Obra:

A Contratada sera responsavel pelo fornecimento e fixagao das placas exigidas pela
legislagdo do CREA (Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia).

Acompanhamento e Gerenciamento de Obra:

Serao executados por empresa ou profissional contratado pela Prefeitura Municipal
de Presidente Castello Branco. Este devera verificar se a obra esta sendo executada
em fiel atendimento e respeito ao projeto e as especificagbes fornecidas. O
gerenciamento da obra evolve a administracdo do contrato de construgcdo ou
implantacdo do projeto com rigoroso controle de cronograma fisico-financeiro,
quantidade e qualidade dos materiais empregados, méo-de-obra utilizada e toda a
sistematica técnica e administrativa do canteiro de obras.

Pela complexidade e dimensdo, o gerenciamento requer minucioso contrato entre a
empresa contratada e a contratante, definindo claramente responsabilidades
reciprocas e condi¢des de efetivagcado das atividades referidas.

Todos os materiais a serem empregados na execu¢éo dos servicos deverao ser
comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as especificagcbes a
seguir. Todos os servigos serdo executados em completa obediéncia aos principios
de boa técnica, devendo ainda satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.

Anotacéo de Responsabilidade Técnica (ART):

As empresas contratadas deverdo providenciar a Anotagdo de Responsabilidade
Técnica de execugao perante o CREA/SC.

Prejuizos adjacentes:
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Durante a execugao dos servigos, todas as superficies das edificacbes adjacentes
que sejam atingidas pela obra, deverdo ser recuperadas, utilizando-se material
idéntico ao existente no local, procurando-se obter perfeita homogeneidade com as
demais superficies circundantes. Todo e qualquer dano causado as edificagdes
adjacentes por elementos ou funcionarios da contratada devera ser reparado sem
Onus para a contratante.

Recusa de servigos:

A execugdo dos projetos sera norteada pela boa técnica, sendo direito da
contratante a recusa de servigos mal executados ou de técnicas duvidosas.

1 APRESENTAGAO DO PROJETO

Este projeto refere-se a pavimentacao rigida em concreto armado da Rua Anténio Luiz Secco,
localizada no municipio de Presidente Castello Branco. O presente memorial descritivo contém todos os
elementos necessarios para fins de edital de licitagdo publica, além de informacdes técnicas necessarias

para a sua execugao.

O projeto contém as melhorias de tracado e urbanizagdo dos logradouros, incluindo obras de
terraplenagem, pavimentagao de concreto, pavimentagao de passeios, drenagem, e detalhamento dos itens

complementares necessarios.
Os itens que compdem este projeto sao:
o PAV 01/06 — Apresentacdo do levantamento topografico original e tragado do eixo geométrico;
o PAV 02/06 — Secdes e Perfil Longitudinal do Projeto;
o PAV 03/06 — Planta Baixa Drenagem e Planta de Demoli¢cdes e Modificacdes;
e PAV 04/06 — Planta Baixa Sinalizacao Vertical e Horizontal,;

o PAV 05/06 — Planta de juntas de dilatagdo do pavimento, detalhe das juntas de dilatagdo do pavimento,

detalhamento da ferragem do pavimento de concreto;

o PAV 06/06 — Detalhamento da drenagem do projeto, detalhamento da sinalizagédo horizontal e vertical,

detalhamento do meio-fio, detalhamento secao tipo e detalhamento férmas do pavimento;
Informamos que a obra é por prego Global por analise unitaria, e que os valores do orgamento

serao considerados como valores maximos admitidos.

2 LOCALIZAGAO DA OBRA:
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Figura 04 — Fotografia Rua Anténio Luiz Secco

3 GENERALIDADES:

3.1 Condigdes gerais

Os servicos e obras deverdo ser executados a partir da rigorosa observancia aos projetos e
detalhamentos fornecidos, bem como a partir da estrita obediéncia as normativas vigentes e especificagdes
técnicas. As eventuais duvidas que possam surgir a respeito da interpretagao dos projetos e especificagbes
técnicas fornecidas devem ser dirimidas pelos autores dos projetos ou pelos responsaveis pela fiscalizagao
da obra.

A CONTRATADA assumira integral responsabilidade pela boa execugéo e eficiéncia dos servigos que
executar, a partir das especificagbes e projetos fornecidos, sendo também responsavel pelos danos

decorrentes da ma execugao da obra.

3.2 Licengas e franquias

A CONTRATADA ¢ responsavel pelo pagamento de todos os valores incidentes a titulo de leis
trabalhistas e previdenciarias. Devera responsabilizar-se pela pontualidade dos pagamentos referentes ao

consumo de agua, comunicagdes, e energia elétrica das obras e servigos contratados.

A observancia das leis e regulamentos citados anteriormente abrange também as determinagdes do
CREA (Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura), especialmente no que diz respeito as ARTs

(Anotagdes de Responsabilidade Técnica) dos responsaveis pelas execugdes da referida obra.
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3.3 Diario de obras

Fica de responsabilidade da CONTRATADA providenciar livro de diario de obras nos padrdes
fornecidos pela CONTRATANTE. Este documento devera ser preenchido diariamente a partir do momento
que os servigos preliminares iniciarem no canteiro de obras, registrando assim as atividades executadas no

dia, bem como as equipes trabalhando no local.

O diario devera ser rubricado pela FISCALIZAGAO e pelo representante legal da CONTRATADA, e
sera utilizado como referéncia para sanar duvidas que porventura venham a surgir a respeito dos servigos
executados.

3.4 Placa de obra

Conforme previsto em contrato e a partir de orientagdes do 6rgao responsavel pelo repasse (convénio),
a obra devera possuir placa indicativa em conformidade de cores, medidas, propor¢gdes e demais orientagdes
contidas no presente Manual. Devera ser confeccionada em chapa plana, com material resistente as
intempéries, metdlica galvanizada, e devera conter as informagdes da obra em material plastico

(poliestireno), adesivado ou fixado na placa.

A placa sera fixada pela contratada em local determinado pela fiscalizagdo, em local visivel,
preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou voltado para a via que favorega a melhor
visibilidade da placa. Devera ser mantida em bom estado de conservagao, inclusive quanto a integridade do
padrao das cores, durante todo o periodo de execugéo da obra, substituindo-a ou recuperando-a quando

necessario.

Figura 05: Padrao placa de obra
BY

Area do nome

da obra

Valor Total da Obra: Agentes Participantes
Comunida
a

5Y

Téarmino da Obr;

° CAIXA

e Area Total: proporcdo de 8y x 5y.
e Dimensdes minimas: 3,60 x 1,80m.
¢ Nota: A placa deve possuir tamanho adequado para visualizagao no canteiro de obras.

e Area da marca do Governo Federal (A): Cor de fundo: branca.
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e Area do nome da obra (B): Cor do fundo: Verde — Pantone 576; Fonte: Verdana Bold, caixa

mista; Cor da fonte: Branca.

e Areade informagdes da obra (C): Cor de fundo: Verde — Pantone 7483; Fonte: Verdana Bold
e Regular, caixa mista; Cor da fonte: Amarela — Pantone 107 e branca; Entrelinhas: 1,2;

Espaco entre letras: O;

e Area das assinaturas (D): Cor de fundo: Branca.

3.5 Controle de qualidade dos servigos

A contratada devera manter permanentemente na obra um profissional responsavel técnico, com

recolhimento de ART.

No caso de necessidade de alteracao nas especificagdes de materiais ou de técnicas construtivas, a
contratada devera submeter, previamente, a fiscalizagdo do Municipio documento informando quais
alteragdes serao realizadas, a motivagéo e informagdes comprobatdrias com relatérios técnicos indicando a
equivaléncia no desempenho e nas caracteristicas estéticas e de resisténcia do material substituto. Apds
avaliacdo da fiscalizagdo, sera autorizada ou ndo a substituicdo da especificagdo ou apresentar-se-a
indicacao de alternativa ao item.

Nao sera permitida a execugdo dos servigos de concretagem do pavimento em dias de chuva,

objetivando evitar-se danos no pavimento.

Salienta-se que a medigdo dos servigos referente ao pavimento de concreto ocorrera somente

posteriormente a emissao dos laudos e aprovagao do material por parte da fiscalizagao.

Podera, a qualquer momento, a fiscalizag&o requisitar a contratada a realizagéo de testes de qualidade
dos materiais empregados e servigos executados por meio de empresa especializada, n&o vinculada a

contratada. As despesas inerentes a estes ensaios correrdo por conta unica e exclusiva da contratada.

3.6 Servicos preliminares

3.6.1 Mobilizagao

A contratada devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizagao de equipamentos, mao de
obra e materiais necessarios para o inicio dos servigos. No final da obra, devera promover a desmobilizagédo
de sua estrutura operacional, removendo todas as instalagdes de canteiro de obras e acampamento,
equipamentos, edificagdes temporarias, sobras de material de qualquer espécie, deixando toda a area

completamente limpa.
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As ligagbes provisorias de agua e luz serdo de inteira responsabilidade da CONTRATADA, e deverao
ser providenciadas em tempo habil junto aos 6rgaos competentes, bem como o pedido de desligamento a

partir da conclusédo da obra.

A CONTRATADA devera providenciar e organizar as instalagdes de canteiro de obras, depésito de
materiais, ferramentaria, sanitarios, vestiarios e refeitério. Todas essas dependéncias deverdo ser
adequadas conforme as diretrizes da Norma Regulamentadora de Seguranga do Trabalho NR-18, aprovada

pela portaria 3.214 do Ministério do Trabalho.

As providéncias e medidas necessarias quanto a remoc¢ao dos detritos e terra impropria, procedentes
da limpeza do terreno, devem ser previamente aprovados pela FISCALIZAGAO. O entulho ndo deve ser
langado dentro do recinto da obra ou em areas adjacentes. O canteiro da obra deve ser mantido limpo e

organizado durante todo o decorrer da obra.

3.6.2 Locacao da obra

A CONTRATADA devera verificar todas as locagdes indicadas nas pecas graficas de modo a antever
a possibilidade de ocorréncia de distor¢des no levantamento topografico utilizado para elaborar o projeto. Em
caso de duvidas, devera consultar a FISCALIZAGAO. As Notas de Servigo deverdo ser solicitadas a

fiscalizagédo antes do inicio dos servigos.

Apos a realizacdo da locacdo, a empresa devera comunicar a fiscalizacdo, para a verificacdo in loco e

liberacdo da continuidade dos servicos.

3.6.3 Servigos topograficos

Os servicos topograficos compreendem as seguintes atividades: locacdo do eixo do tracado,
nivelamento e seccionamento transversal, marcagdo e nivelamento dos “offsets” e locagdo de todos os
demais servigos previstos para a execugéo da obra. Os controles geométricos que serao realizados visando
aferir os resultados obtidos pela contratada e que pressupdem a utilizagao de tais servigos serdo conduzidos

em conformidade com os termos e condigbes estabelecidos.

4 PAVIMENTO EM CONCRETO ARMADO

41 PROJETO GEOMETRICO

A via do projeto estd implantada e inserida no contexto urbano da cidade e tem suas caracteristicas
geomeétricas definidas. Para locagédo do eixo e determinagdo do perfil longitudinal foram considerados os
seguintes critérios: aproveitamento do tragado da via existente, alinhamento dos marcos das divisas e a

existéncia de edificacoes.
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O Projeto geométrico tem inicio na estaca 0+0,00, no trecho indicado em projeto, onde inicia a
pavimentagdo em concreto armado, e prolonga-se até na estaca 3+14,343, contemplando o comprimento

total da Rua Anténio Luiz Secco. A extensao projetada é de 74,343 metros.

A plataforma da rua é constituida por pista de rolamento com largura constante de 5,50 metros. Em
todo o comprimento da pista, serdo executados meios-fios em concreto moldado in loco, acompanhando o
alinhamento da superficie das escadas projetadas no passeio, conectado ao pavimento com as respectivas

barras de ligagado detalhadas, nas duas laterais da pista, conforme detalhamentos apresentados em projeto.

O passeio da via publica esta incluso ao escopo deste projeto e orcamento, devendo ser executado
tal como projetado. Em razao da declividade da via, o passeio da Rua Antonio Luiz Secco sera realizado em
patamares, conforme solicitagao da Prefeitura Municipal de Presidente Castello Branco. Os degraus foram
projetados acompanhando o greide da via, e mantendo passadas equidistantes para o maior conforto na
subida das escadas. Nas entradas de calgadas, onde tem rebaixo do meio-fio, o passeio acompanhara o

greide projetado normalmente.

4.2 PROJETO DE TERRAPLANAGEM

4.2.1 Consideragoes gerais

O projeto de terraplenagem foi elaborado com o objetivo de quantificar os servigos de movimento de
terra a serem executados, bem como dar destino aos materiais escavados nao utilizados e, quando
necessario, orientar a obtencdo dos materiais para complementagdo dos aterros. No cruzamento sera
executada a declividade transversal necessaria para conformagéo das pistas, conforme definido em projeto.
Caso se verifigue alguma necessidade de alteracdo, a mesma podera ser discutida e definida com a

fiscalizagao.

4.2.2 Categorias e volumes

Para distribuicdo dos volumes escavados considerou-se os coeficientes de volume escavado/volume

compactado de 1,30 para solos e 1,0 para material de 32 categoria.

Os materiais de 12. categoria compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar e
seixos rolados ou ndo com didmetro maximo de 0,15 cm. Em geral todos os materiais sdo escavados por
tratores escavo-transportadores de pneus, empurrados por tratores esteiras de peso compativel ou por

escavadeiras hidraulicas. Sua escavacao nao exige o emprego de explosivos.

Os materiais de 2°. categoria compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico
inferior ao da rocha sa, pigarras, isto €, material granular formado geralmente por fragmentos de rocha
alterada ou fraturada: saibros, ou seja, material composto geralmente por areia e silte proveniente da
alteragdo da rocha, argilas e rochas alteradas, cuja extragcéo se processa por combinagdo de métodos que
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obriguem a utilizagdo continua e indispensavel de equipamento de escarificagdo, constituido por trator de
esteira escarificador de somente um dente - ripper, de dimensdes adequadas. Pode, eventualmente, ser
necessario o uso de explosivos. Estao incluidos nesta classificagao os blocos de rocha com volume inferior

a 2,0 m® e os matacdes ou pedras de diametro médio compreendido ente 0,15 me 1,0 m

Os materiais de 32. categoria compreendem a rocha s&, matacdes macigos, blocos e rochas fraturadas
de volume superior a 2,0 m® que s6 possam ser extraidos apdés a redugao em blocos menores, com 0s
equipamentos, materiais e métodos mais adequados ao local, devendo ser consideradas as condigdes do
entorno, como por exemplo, edificagdes préoximas. A responsabilidade sobre a escolha do método é do
executor da obra, sendo que o custo para tal servigo esta descrito na planilha orgamentaria como escavagao

de material de 32 categoria.

4.2.3 Execugdo dos servigos

A CONTRATADA devera realizar a regularizagdo do terreno nas cotas estabelecidas em projeto,

devendo executar as escavagoes e aterros necessarios para a execugao da obra.

Para a realizacdo de aterros e cortes devera haver rigorosa e adequada preparagao do terreno,
especialmente a retirada de todos os elementos, naturais ou artificiais, que possam interferir na execugéo
dessas duas operagdes. Dessa forma, quaisquer arvores, arbustos, tocos, galhos, emaranhados de raizes,
construgdes, cercas, postes e entulhos serdo removidos do local a fim de facilitar o servigo de terraplanagem.

E valido ressaltar que o destino final destes elementos é de responsabilidade da contratada.
Os servigos de terraplenagem serédo executados segundo as especificagdes gerais do DNER - SC:
e DERSC-ES-T-01/92/ Servigos preliminares;
e DERSC-ES-T-02/92/ Caminhos de servigo;
e DERSC-ES-T-03/92/ Cortes;
e DERSC-ES-T-04/92 / Empréstimos;

e DERSC-ES-T-05/92/ Aterros;

4.2.4 Escavacgoes e aterros

4.2.41 Cortes

a) A escavacéo de cortes subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos ao executante em

conformidade com os desenhos de projeto;

b) A escavacdo sera procedida da execugdo dos servicos de desmatamento, destocamento,

limpeza e remogéao do solo vegetal;
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c)

)

4.24.2

O desenvolvimento da escavacdo se procedera mediante a previsédo da utilizacdo adequada,
ou rejeicao dos materiais extraidos. Assim, apenas serao transportados para constituicdo dos
aterros, os materiais que, pela classificacdo e caracterizagdo efetuadas nos cortes, sejam
compativeis com as especificacdbes de execugdo dos aterros, ou através de critérios

estabelecidos pela Fiscalizagao;

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais escavados nos
cortes, para a confecgdo das camadas superiores das plataformas, sera efetuado o deposito

dos referidos materiais para sua oportuna utilizagao;
As massas em excesso deverdo ser destinadas a bota-fora, devidamente licenciados;

Os derramamentos resultantes das operagbes de transporte ao longo ou através de qualquer

via publica, deverao ser removidos imediatamente pela Executora.

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apds a operagao de terraplanagem, projegdes e
inclinacbes de conformidade com o projeto. Qualquer alteragdo da inclinagdo projetada
somente podera ser efetuada desde que a nova solugdo proposta ndo comprometa a

estabilidade do macigo ou de construgdes vizinhas.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, sera exigida, precedente deste ultimo, a
execucao de degraus até profundidade tal que se evite a ocorréncia de recalques diferenciais,

prejudiciais as plataformas;

Qualquer excesso de escavagao, desmoronamento ou depresséo devera ser preenchido com

material devidamente compactado e de qualidade adequada;

As valetas de protegdo das cristas de corte e sais de aterro deverdo ser executadas

simultaneamente com os servicos de terraplanagem.

Aterros

Os aterros deverao ser formados com materiais de boa qualidade oriundos dos cortes que

apresentem indice suporte maior que 4% e expansao menor que 2%.

A execucéo dos aterros subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos ao executante de

conformidade com os desenhos de projeto;

A operagao sera precedida da execucao dos servigos de desmatamento, de destocamento,

limpeza e remogéao de solo vegetal;

No caso de aterros assentes sobre encostas com inclinagdes transversais acentuadas (+/30%)
deverdo as mesmas ser escarificadas com um trator de lamina, produzindo ranhuras,

acompanhando as curvas de nivel;

Nota: se a natureza de solo condicionador a adogdo de medidas especiais para a
solidarizagao do aterro ao terreno natural, podera se exigir a execugao de degraus ao longo
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da area a ser aterrada. Este procedimento deve ser sempre adotado quando for implantado

taludes nas proximidades das encostas.

e) O lancamento do material para a construgdo dos aterros, dever ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura prevista na se¢cdo e em extensio tais que permitam seu
umedecimento e compactagao de acordo com o previsto nestas especificagdes. Para o corpo
de aterro, a espessura da camada compactada nao devera ultrapassar de 0,30m. Para as

camadas finais, essa espessura ndo devera ultrapassar de 0,20m.

f) Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Os trechos que nao
atingirem as condigbes minimas de compactacdo de maxima de espessura deverao ser

escarificados, homogeneizados, de acordo com a massa especifica aparente seca exigida;

g) Os taludes dos aterros deverdo apresentar apos as operagdes de terraplanagem as

inclinagdes previstas nos desenhos de projeto;

h) Quando necessario, os taludes de aterro deverao ter seu “offset” aumentado na largura até
3,00m, para melhor compactagao e posterior corte do excedente, retornando a geometria

prevista no projeto.

i) Para a construgdo de aterros assentes sobre eventuais solos de fundagdo de baixa
capacidade de suporte, devera ser prevista a remogao destes ultimos, com respectiva
substituicdo por camada de material inerte cuja superficie acabada atinja no minimo a cota do

lencol freatico;

j) Durante a construgéo, os servigos ja executados deverdo ser mantidos com boa conformacgéo

e permanente drenagem superficial

Para efeito de calculo das quantidades para cada tipo de material escavado foi observado o local e
adotado um percentual para cada material, sendo que estas quantidades serao aferidas durante a obra e

medidas de acordo com o que for executado.

4.3 PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL E OBRAS DE ARTE CORRENTES

4.3.1 Consideragodes gerais

A drenagem superficial objetiva a captagdo e condugéo das aguas superficiais que precipitam sobre
os taludes, corpo estradal e areas convergentes. Nesse sentido, o projeto de drenagem tem como objetivo
prever dispositivos para a condugdo dessas aguas para locais de desague seguro, minimizando efeitos

erosivos e sem comprometimento da estabilidade do macigo, resguardando a via da agéo destes elementos.

O sistema de drenagem pluvial do presente projeto compreende meios-fios, bocas de lobo e
tubulagbes. O langamento dos volumes liquidos coletados sera feito conforme indicagdo em planta até os
demais sistemas existentes.
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4.3.2 Desenvolvimento dos servigos

4.3.21 Locacéao da rede

As bocas de lobo serdo locadas ao longo da rua e as tubulagbes serdo assentadas conforme as

indicagdes constantes no detalhamento da drenagem no projeto de pavimentagéo.

4.3.2.2 Abertura e fechamento de vala

As valas serdo abertas mecanicamente com, no minimo, 1,10 metros de profundidade, garantindo
cobrimento minimo de 0,50 metros. Caso necessario devera ser procedida a abertura em rocha, utilizando

métodos e procedimentos adequados para tal.

O reaterro das tubulagdes sera promovido com material escavado de boa qualidade, sendo que em
alguns locais, conforme indicado em projeto, devera ser realizado com brita. Todos os danos causados as
propriedades publicas ou privadas circundantes, bem como os danos ou remog¢des de pavimentos além das

larguras especificadas, seréo de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

Para efeito do calculo das quantidades para cada tipo de material escavado foi observado o local e
adotado um percentual para cada material, sendo que estas quantidades serdo aferidas durante a obra e

medidas de acordo com o que for executado.

4.3.2.3 Assentamento da tubulagao

A tubulagao longitudinal projetada tem seu eixo locado junto ao passeio. Essa tubulagdo conduz as
aguas coletadas através das caixas de coleta até os pontos de descarga. Essa tubulagéo é assentada sobre
lastro de brita n° 2, conforme detalhamento, para conduzir as aguas infiltradas no corpo da estrada, evitando

o comprometimento da estabilidade do subleito.

Os tubos serdo de concreto, nos diametros indicados em planta, deverao ser assentados nas
declividades indicadas em projeto, observando-se sempre uma declividade minima de 0,05 m/m, e serédo

executadas segundo especificagdes gerais do DER — SC:
e DERSC-ES-D-03/92

e DERSC-ES-D-04/92

4.3.2.4 Confeccao de bocas de lobo

As bocas de lobo estdo situadas junto ao meio fio. Sua altura varia conforme a profundidade das
galerias, sendo estas projetadas com cobrimento minimo de 0,60m. As bocas de lobo serdo confeccionadas
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em alvenaria de tijolos macigos (e=20cm), rebocadas internamente. Serdo implantadas sobre uma base de
concreto de 10cm e providas de grelha retratil de ferro. Devera seguir rigorosamente o projeto e adaptar-se

conforme o didmetro da tubulagéo.

Em caso de pavimentagbes com reaproveitamento de bocas de lobo existentes, estas deverao ter a

sua base regularizada com o nivel da pavimentacao final, conforme indicagées no projeto de pavimentagao.

4.3.2.5 Meios-fios

Entre a pista de rolamento e a calgada, em toda sua extensao, devera ser executado meio-fio moldado
in loco, que sera executado seguindo o alinhamento dos patamares da escada do passeio. Os meios-fios
deverao ser executados em concreto usinado ou moldado in loco, com FCK=15Mpa, no alinhamento da rua,
considerando a largura da via e reaterrados com material local proveniente de escavagdes, porém
classificados como de boa qualidade. Sua borda superior fica a uma altura minima de 15 centimetros do
pavimento, sendo rebaixados nos acessos. Sua fungdo é conduzir as aguas superficiais para as caixas

coletoras com boca de lobo.

Os meios-fios deverao estar devidamente interligados ao pavimento de concreto armado a partir das
barras de ligagao indicadas nos detalhamentos especificos do projeto. As juntas terdo que coincidir com as

juntas do pavimento, evitando-se assim fissuras induzidas nesses elementos.

O local que recebera o meio fio, apos as orientagdes topograficas e devido nivelamento do solo, devera
ser compactado com rolo compressor ou com compactador manual de placa vibratéria até atingir o grau de

compactagao de 100% do proctor normal.

Os meios-fios devem ser executados posteriormente a execugdao do pavimento de concreto.

Nao devera ser utilizado como forma para execugao do pavimento de concreto.

4.4 PROJETO DE PAVIMENTAGCAO EM CONCRETO

4.41 Consideragoes gerais

Define-se como pavimento a estrutura de camadas que recebe em sua superficie as solicitagdes do
trafego de veiculos e as distribui de forma que as tensdes estejam compativeis com a capacidade de suporte

dos solos da fundacdo. A estrutura de um pavimento bem projetado é constituida de véarias camadas

apoiadas sobre o subleito com incremento de resisténcia conforme se aproximam a superficie.

Os pavimentos de concreto armado podem ser calculados através de diferentes técnicas
desenvolvidas ao longo dos anos, podendo ser feitos de concreto simples ou concreto armado, com diversas
espessuras. Para a definicdo das caracteristicas do pavimento rigido sdo levados em consideragéo diversos

fatores, que devem ser analisados individualmente de acordo com a realidade de cada projeto, tais como:
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Juntas longitudinais

Juntas transversais

Barra de ligacdo

A influéncia das sub-bases estaveis (e qual o tipo de sub-base a ser adotado);

O papel do tipo da transferéncia de carga nas juntas e bordas do pavimento, representado

pelas barras de transferéncia e pelos acostamentos de concreto;

As consequéncias da ocasional ocorréncia de contato parcial entre o pavimento e a sua

fundacao;
A agédo de diferentes distribui¢cdes de trafego, com relagdo a geometria das placas;
Os efeitos do empenamento térmico e higroscépio do concreto no nivel de tensbes;

No projeto das juntas, a adogao do reservatério selante, capaz de aumentar a eficiéncia do

sistema de juntas, com os reflexos benéficos correspondentes na durabilidade;

Figura 06: Elementos constituintes e textura do pavimento de concreto

Sinalizagé@o horizontal

—————— Espessura

Pintura de contraste P g -T— da placa

Placa de concreto

Barra de transferéncia

L lasti
oneprEes Textura
Sub-base / Base superficial

Subleito

Fonte: PAES LEME, ABCP (2022)

Fonte: PAES LEME, SBCP (2022)

4.4.2 Dimensionamento

Para o dimensionamento do pavimento rigido, foi utilizada a metodologia da American Association of
State Highway and Transportation Officials — AASHTO/1993. O Método da AASHTO/1993 é empirico e

baseado em critérios de desempenho obtidos em pistas experimentais. O método prevé o calculo do nimero

admissivel de eixos equivalentes que uma determinada espessura de pavimento é capaz de suportar,

transformando cada eixo em um numero equivalente de eixos simples de rodagem dupla de 8,2tf.

a)

b)

Determinagao do trafego solicitante da via. Para o inicio do dimensionamento do pavimento
de concreto armado deve-se ter o estudo do volume médio anual de veiculos comerciais. O
presente projeto foi calculado para a média diaria de 20 veiculos (veiculos de 2 a 3 eixos), com
projecdo para um horizonte de projeto de 20 anos (conforme memorial de calculo da

determinacao do trafego solicitante anexado no final deste memorial).

Determinacao do k no topo do sistema, considerando a sub-base de brita graduada de 10 cm

de espessura sobre um subleito de CBR 8%:
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MODULO DE REACAO DO SISTEMA DE APOIO

Quantidade de Camadas (Sub-Base / Base)

Granular (BGS) Tipo de sub-base

10,0 Espessura da sub-base (cm)

Modulo de Reacio - ksyaaase (MPa/m) - Estimado

EI |E|F
e
£

c) Parametros do projeto:

CBR /ISC Modulo de Reagdo - kgyg g0 (MPa/m)

Module de Reacdo - ksistema ok aposo (MPa/m) - Adotado

PARAMETROS DE PROJETO

Horizonte do Projeto (anos)

Espessura da placa de concreto (cm)
Modulo de Reacdo - Kesreun o oo (MPa/m)
70,0% Nivel de confiabilidade

Coeficiente da distribuicdo de Student
Desvio padrdo de célculo

indice de serventia inicial

indice de serventia final

indice de serventia final

[

Resisténcia a tracdo na flexdo do concreto - f; (MPa)

Maddulo de elasticidade do concreto (MPa) 30.

Qualidade do sisitema de drenagem

1 semana para drenar

Percetual de tempo em que a estrutura estard exposta a teores de
umidade préximos ao de saturagdo

Coeficiente de drenagem
Acostamento de concreto / Apoio lateral

Juntas transversais com barra de transferéncia

Coeficiente de transferéncia de carga

ANALISE DO DIMENSIONAMENTO AASHTO 86/93

d) Analise de dimensionamento AASHTO 86/93

ANALISE DO DIMENSIONAMENTO AASHTO 86/93

5,49E+04

Ndmero total de solicitagGes equivalentes do eixo-padrio AASHTO solicitantes

Ndamero total de solicitagdes equivalentes do eixo-padrdo AASHTO admissiveis

Conclusao: Espessura de 12 cm da placa de concreto, SUFICIENTE para atender ao trafego solicitante previsto

Assim, adotaram-se as seguintes caracteristicas:

SUB-BASE DE BRITA GRADUADA: E = 10CM;
REVESTIMENTO: CONCRETO ARMADO, FCTM, K=4,5 MPA: E = 12 CM
ARMADURA SUPERIOR (VIA COM INCLINAGAO ACIMA DE 15%): TELA DE AGO SOLDADA Q138

4.4.3 Execucao dos servigos

Todos os servigos serao executados de acordo com as especificagbes do DER-SC:

e DERSC - ES - P - 01/92 / Regularizagéo do subleito;

e DERSC - ES - P - 02/92 / Camada estabilizada granulometricamente;

e DERSC -ES - P -03/92/ Camada de macadame seco;

e DERSC - ES - P —04/92 / Imprimacéo e pintura de ligagao;

e DERSC - ES - P -05/92/ Camada de CAUQ;
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4431 Regularizagao e compactagao do subleito

A regularizagdo compreende a execugao da terraplanagem do terreno previsto em projeto. No caso
de ser executado em terreno com revestimento primario ja existente, deverédo ser realizados os devidos

procedimentos de escarificagcdo e compactagao do terreno.

Cortes ou aterros com espessuras superiores a 20cm devem ser executados previamente a execugao
da regularizagao do subleito. Apds a execugao da regularizagdo do subleito deve-se proceder o controle

geométrico, mediante a relocagao e nivelamento do eixo e dos bordos.

O pavimento de concreto necessita de subleito estavel, isto €, ndo sujeito a recalque diferencial, sendo
assim, o subleito devera ser regularizado segundo o procedimento da Norma DNER-ES 299 e, se necessario,

reforcado do modo indicado na norma DNER-ES 300.

A camada final de terraplenagem devera possuir indices de Suporte Califérnia (ISC) = 10%.

4.4.3.2 Sub-base de brita graduada

A sub-base de brita graduada é a camada composta por mistura em usina de produtos de britagem,
que apresenta granulometria continua cuja estabilizagao é obtida in loco. Para a execugao da sub-base em
BGS recomenda-se seguir a especificacao técnica do DER-PR (DER-PR ES P 05/05, de 2005) e atender as

especificagdes de faixa granulométrica, compactagéo e espessura definidas em projeto.

A superficie que recebera a camada de BGS deve apresentar-se compactada, desempenada e limpa,
isenta de residuos e outros elementos prejudiciais a sua adequada execugao. Eventuais defeitos verificados

devem ser corrigidos previamente a distribuicdo da camada.

Aplicar lona plastica de 200 micras entre 0 BGS e a placa de concreto a fim de ndo permitir a aderéncia
da placa de concreto com a camada. A lona devera ser instalada em todo a area a ser pavimentada,
garantindo sobreposicédo de, no minimo, 30 cm das emendas e formas laterais para impedir o escoamento
da nata de cimento e a umidade ascendente. Antes da concretagem devera ser verificada toda a area a fim
de confirmar a ndo existéncia de furos, rasgos, falta de traspasse e outros, que possam comprometer a

impermeabilidade.

Em vias com inclinagédo superior a 15% (quando especificado em projeto) recomenda-se substituir a

lona por emulsdo RR-2C.

OBSERVAGOES PARA VIAS COM INCLINAGAO ACIMA DE 15%

o Para pavimentos com inclinagées superiores a 20%: utilizar microfibra de polipropileno (600

g/m?3) para “segurar” o concreto durante a execugao.

e Para pavimentos com inclinagées superiores a 15%: nao utilizar lona: a sub-base deve estar

nivelada e umedecida no momento da concretagem.
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e Em casos de utilizagdo de lona ou emulsio RR-2C: A superficie devera ser umedecida

imediatamente antes do inicio da concretagem.

44.3.3 Assentamento de formas e preparo da pista para a concretagem

As férmas deverdo ser fixadas de acordo com as juntas longitudinais conforme projeto de paginagao
das juntas, e devem estar perfeitamente em concordancia com a topografia de nivelamento e alinhamento
do projeto geométrico. Deverao ser assentadas na camada subjacente com base no alinhamento da pista,
bem como serem fixadas com ponteiros de ago, no maximo a cada metro, de modo a suportar sem quaisquer
deslocamentos os esforgos inerentes aos servigos de concretagem. As férmas ainda devem ser calgadas em

toda a sua extensao, ndo sendo permitidos apoios isolados.

O topo das férmas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria a
verificagdo do alinhamento e do nivelamento, ndo sendo admitidos desvios altimétricos ou diferencas
planialtimétricas. Devera também ser efetuada verificagdo do fundo de caixa (no centro da pista) ndo se
admitindo espessura, ao longo de toda a se¢ao transversal, inferior a especificada no projeto. A colocagao

das formas deve seguir os detalhamentos previstos no projeto.

A férma servira de apoio para o equipamento de pavimentagdo que ira deslizar sobre a féorma, assim
0 equipamento de pavimentagcado devera ter comprimento superior a largura das juntas longitudinais. Nas
faces que estardao em contato com o concreto devera ser passado desmoldante, ndo sendo permitido, sob
nenhuma circunstancia, o emprego de 6leo ou outros materiais alternativos. As barras de ligacdo deverao

ter pintura antioxidante, de ago CA 50 corrugado com bitola, comprimento e espagamento conforme projeto.

4434 Colocagao das telas de ago

A instalacdo das telas de aco do pavimento (quando necessarias), deverao ser realizadas conforme
os detalhamentos previstos em projeto, respeitando os espagamentos, cobrimentos, e bitolas indicadas. Nas
placas de dimensdes irregulares (ndo retangulares ou ndo quadradas) e no entorno das caixas de captacao,
em vias com inclinag&o superior a 15%, em curvas com angulo inferior a 140°, devera ser implantada uma
tela soldada do tipo Q138 a 5 cm da superficie do pavimento e no maximo a 1/3 da parte superior da placa,

devendo distar 5 cm de qualquer bordo da placa

As malhas inferiores (quando aplicado — somente em pavimentos armados) deveréo ser colocadas
com o auxilio de espagadores, de modo que nao fiquem encostadas diretamente sobre a lona. As malhas
superiores deverdo ser instaladas com o auxilio de espagadores trelicados ou caranguejos, devendo conter
cobrimento minimo da superficie do pavimento conforme indicagcdo em projeto. Todas as ferragens devem
estar afastadas das bordas a uma distancia de 5¢cm (exceto placas com frisos longitudinais), neste projeto
essa distancia deve ser dada até a borda do pavimento e até o eixo construtivo da pista. Em situagbes de

transpasse de malhas, os transpasses deverao ter transpasse minimo de 20cm.
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4.4.4 Pavimento em concreto

4441 Materiais constituintes do concreto

Os tipos de cimento Portland considerados adequados a pavimentacdo de concreto simples devem
seguir as especificacdes da NBR 16697. Preferencialmente devem ser utilizados cimentos com médulos de
finura menores (Blaine), que normalmente séo os do tipo CP-Il. Os agregados, agua, aditivos e ago deverao
seguir os requisitos do item 5 da norma do DNIT 047 e o recebimento e armazenamento conforme

recomendado nas normas DNIT 050 - EM.

A composigéo (trago) do concreto destinado a execugao de pavimentos rigidos devera ser determinada
por método racional, conforme requisitos especificados nas normas NBR 12655 e NBR 12821, de modo a
obter-se com os materiais disponiveis na regido uma mistura fresca de trabalhabilidade adequada ao
processo construtivo empregado e, simultaneamente, um produto endurecido compacto e duravel, de baixa
permeabilidade (alta densidade), e que satisfaga as condigbes de resisténcia mecanica e acabamento

superficial impostas pela especificacdo, que deve acompanhar o projeto do pavimento.

Todos os componentes abaixo ja deverao vir misturados para serem entregues na obra, portanto nao
€ permitido acrescenta-los apds a dosagem na central de concreto. A empresa de servigos de concretagem
devera apresentar para a fiscalizagdo o trago e os ensaios que comprovem que o concreto atende os

requisitos abaixo:

O concreto utilizado devera possuir resisténcia caracteristica a tragao na flexao (fctM,k, k) 2 4,5
Mpa aos 28 dias. O fator A/C sugerido é de no maximo 0,50 I/Kg e consumo minimo de cimento de
350 kg/m?®.

A resisténcia a tracdo na flexdo sera determinada em corpos de prova prismaticos, conforme
procedimentos constantes nas normas NBR 5738 e NBR 12142. Poderé ser realizado o controle tecnolégico
através da resisténcia caracteristica @ compresséao axial equivalente (fck) desde que determinada em ensaio
a correlagdo, utilizando-se os materiais que efetivamente serdo aplicados na obra. A resisténcia a
compressao axial sera determinada em corpos de prova cilindricos, moldados e ensaiados conforme os

requisitos e procedimentos constantes nas normas NBR 5738 e NBR 5739.

O abatimento do concreto deve ser determinado conforme a norma NBR 16889 utilizando equipamento
de pequeno porte (régua ou trelica vibratéria): S100 Slump de 100 a 155 mm para trechos planos e S50
(Slump de 50 a 95 mm) para trechos em aclives. Para equipamentos de médio e grande porte de acordo

com o fabricante.

A dimensdo maxima caracteristica do agregado no concreto n&o devera exceder 1/4 da espessura da

placa do pavimento ou 50mm, obedecido o menor valor.

Teor de argamassa entre 48% e 52%.
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Compensador de retragao: 1,5% a 3% sobre o consumo de cimento. Composi¢ao: adicdo mineral
inorganica de 6xido de calcio tratado e ndo contém cloretos e sulfoaluminato. Atender a NBR 11801; ASTM
C 232:2004; ASTM C157; ACI 223-10.

Em funcdo do gradiente térmico e da umidade relativa do ar: analisar a possibilidade de utilizar

microfibra de polipropileno com consumo de 0,600 kg/m? para inibir a retragcéo plastica.

Uso de macrofibras: é utilizada para minimizar as fissuras de retracao plastica e conferir aumento da
resisténcia a tragdo na flexdo. O contratado deve propor o seu uso em quantidade de acordo com as

especificagdes do fabricante e deve ser aprovado pela fiscalizagao.

444.2 Equipamentos para execugiao

Para a execugdo do pavimento rigido devera ser utilizado equipamento compativel com as
caracteristicas da obra e necessidade de produtividade para a situagdo em questao. Esses equipamentos
estdo descritos e especificados na norma DNIT 047/2004 — ES, e podem ser do tipo régua ou treliga vibratéria
(ambos deverao ter a largura da faixa de concretagem para serem apoiadas sobre as férmas durante a

concretagem).

Para vias com acentuado aclive/declive podera ser utilizado a régua manual, desde que a utilizagdo
seja autorizada pela fiscalizagdo mediante autorizagdo expressa e documentada. Serdo aceitos
equipamentos de maior porte (férmas-trilho e/ou pavimentadoras de formas deslizantes) desde que
aplicaveis a obra. Neste caso, para outros equipamentos, devem ser seguidas as normativas especificas,
DNIT 048 — ES (Execugao de pavimento rigido com equipamento de férma-trilho) e DNIT 049 — ES (Execugao

de pavimento rigido com equipamento de féorma deslizante).

Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, a contratada fara uso dos seguintes

equipamentos complementares para a correta execugao do pavimento:
e Formas metalicas de contencao para juntas de construcao;
e Bomba de pulverizagao costal manual (minimo duas);

e Serras de disco diamantado, autopropelidas (corta e anda) em quantidade suficiente para

atendimento & demanda de cortes (minimo duas);

e Lonaplastica, que, em situagdes de chuva, deve ser obrigatoriamente utilizada para a protegao
do concreto fresco em fase de pega;

o Desempenadeira metalica de cabo longo - Float manual (minimo dois);
e Elementos para texturizagio: Vassoura de piagava ou pente metalico;

e Réguas de aluminio de comprimento = 3m com secg¢do retangular, para afericdo do

nivelamento da superficie acabada (minimo trés);
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e Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pas, enxadas, turquesas etc.) em quantidade

suficiente para o bom andamento da obra;

o Vibradores de imersédo (motor a gasolina), didmetro > 50mm (minimo dois).

4443 Mistura, transporte, langamento e espalhamento do concreto

O concreto devera ser produzido em centrais de concreto, com o atendimento integral das condicdes
estipuladas na norma NBR 7212. O transporte do concreto devera ser feito em caminhdes betoneira
preparados para este fim. O periodo maximo entre a mistura (a partir da adicdo da 4gua) e o langamento do
concreto devera ser de até 90 minutos.

O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais ou mecanizada
devendo-se garantir uma distribuicio homogénea de modo a regularizar a camada na espessura a ser
adensada. A pavimentagdo podera ser realizada numa faixa continua sem a necessidade de juntas

longitudinais de constru¢do. Caso estas sejam necessarias, devem coincidir com as previstas em projeto.

4444 Adensamento e conformag¢ao do concreto

O equipamento para execugéo do pavimento de concreto sera, preferencialmente, de pequeno porte
do tipo régua, trelica ou rolo vibratério. Além do adensamento superficial realizado pelos equipamentos
vibratérios devera ser realizado adensamento complementar com vibradores de imersdo em toda a largura

concretada, respeitando-se o raio de vibragado do equipamento.

A verificagao da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma régua
de aluminio com mais de 3 metros de comprimento. Qualquer variagdo na superficie, superior a 5

mm, seja uma depressio ou uma saliéncia, devera ser corrigida imediatamente.

4445 Acabamento e texturizacao do concreto

O acabamento do concreto devera ser realizado, primeiramente, por meio da utilizacdo do float manual
(desempenadeira de cabo longo) para o desempeno final do pavimento. Estes servigos devem ser
executados imediatamente apds o adensamento do concreto realizados pelo vibrador de imersao e pela

régua ou treliga vibratoria.

Logo a seguir, deve-se proceder com a texturizagdo do pavimento. Para tanto deve-se fazer uso de
vassouras de fios de nylon, vassouras de piagava ou pentes metalicos que provocarao ranhuras na superficie
das placas. A vassoura ou o0 pente metalico podem ser passados na diregdo transversal ou longitudinal a

faixa concretada, de forma homogénea e constante, a fim de obter ranhuras continuas, uniformes e alinhadas
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ao longo do pavimento como um todo. As ranhuras devem ser leves para ndo comprometer o acabamento

do pavimento e evitar geragado acentuada de ruidos.

44.4.6 Cura do concreto

Deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA, polipropileno ou parafina, com
pigmentacao branca (clara), que obedega aos requisitos descritos na norma ASTM-C 309. O produto deve
ser aplicando em toda a superficie do pavimento na razdo de 0,35 I/m? a 0,50 I/m? (conforme indicacdo do
fabricante) visando a formacgao de pelicula plastica, cujo objetivo é impedir a perda de agua de amassamento

do concreto para o ambiente.

Este servico deve ser executado por meio de aspersdo imediatamente apos a execugdo da
texturizagdo na superficie do pavimento de concreto. Como o periodo total de cura sera de 7 dias, nao

sera permitida a circulagao de qualquer trafego sobre o pavimento recém executado.

Caso as condigdes climaticas apresentem-se muito exacerbadas, calor ou frio em demasiado e/ou
muito vento, deve-se proceder com cura Umida adicional neste periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de

geotéxtil umidificadas ou lona plastica sobre o pavimento recém executado.

44.4.7 Desmoldagem

As formas s6 poderdo ser retiradas decorridas ao menos 12 horas da finalizagdo da concretagem
(atentar para as especificagdes do concreto) e, desde que o concreto possa suportar sem nenhum dano a
operagdo de desmoldagem. Durante a desmoldagem deverado ser tomados os cuidados necessarios para

evitar o esborcinamento nos cantos das placas.

Recomenda-se que as faces laterais das placas, ao serem expostas pela remogao das férmas, sejam
imediatamente protegidas por processo que lhes proporcione condi¢cdes de cura analogas as da superficie

do pavimento.

4448 Juntas de construcgao transversais- viga

Quando especificado em projeto, as juntas de construgdo transversais ocorrerdo quando ocorrer a
interrupcdo da concretagem no final da jornada de trabalho. A férma serd posicionada de acordo com

paginacao do projeto e sera executada uma viga de acordo com o projeto.

4449 Juntas de controle transversais — corte com disco diamantado
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A locagdo das segdes onde serdo executadas as juntas devera ser feita por medidas topograficas,
devendo ser determinadas as posigdes futuras por pontos fixos estabelecidos nas duas margens da pista ou,

ainda, sobre as formas estacionarias.

Deve-se estabelecer um Plano de Corte no qual se determine o momento adequado e a ordem de
abertura das juntas transversais, que devem ser trabalhadas de modo a aliviar as tensdes no pano
concretado. Em sintese, deve-se adotar uma estratégia de corte na qual os panos venham sendo reduzidos,

aliviando assim as tensodes incidentes.

As juntas deverao obedecer a paginagdo do projeto e serem serradas no primeiro momento
possivel apés o final de pega do concreto, momento no qual o concreto jovem ja se encontra
endurecido e é possivel apoiar o equipamento de corte sem provocar depressdes no concreto. Esse
momento especifico vai depender das condigbes climaticas, do concreto e diversos outros aspectos, mas,

em um parametro geral, este fendbmeno ocorre entre 6 e 10 horas apds a concretagem.

A profundidade do corte sera de 1/3 da espessura da placa e sua largura sera de 3 mm. Estas juntas
nao precisam ser preenchidas com material selante. A aplicagdo do selante das juntas faz-se necessario em

uma pavimentagao maior, em placas grandes de concreto que contenham armaduras de transferéncia.

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem for interrompida por mais de 30
minutos, devera ser executada uma junta de construgao cuja posigao deve coincidir com a de uma junta

transversal indicada no projeto.

44410 Juntas de expanséo

Sao normalmente utilizadas no encontro com OAEs (obras de arte especiais) e outras estruturas de
concreto. Estas juntas sdo confeccionadas com POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS) de espessura de 5 mm.

Seré inserido posteriormente material selante nesta junta.

O objetivo da selagem de juntas € minimizar a infiltracdo de agua superficial e prevenir a entrada de
material incompressivel em camadas do pavimento. Selantes a frio (silicones) devido a suas propriedades,
sdo altamente indicados para a selagem de juntas de pavimentos, dado sua alta resisténcia as intempéries,
sua elasticidade e recuperagao de forma, e seu baixo moédulo de deformagéo. A expectativa de vida é de

aproximadamente 10 anos conforme garantia de fabricantes.

44411 Selagem das juntas

Nos projetos onde néo foi especificado o uso de barras de transferéncia, as juntas serdo seladas
apenas com areia fina. Porém nos projetos onde foi especificado barras de transferéncia deve-se realizar a

selagem das juntas conforme orientagdes indicadas abaixo:

Pégina 23 de 34



I\ MAU C Associagdo dos Municipios do Alto Uruguai Catarinense

e 7 dias ap0s realizar o corte das juntas de controle, realizar um segundo corte com 6 mm com

profundidade de 25 mm;
e Aguardar 28 dias pois o concreto jovem ainda ira dilatar e retrair;
e Limpar as juntas com agua pressurizada e compressor de ar;
e Inserir corpo de apoio no reservatorio da junta;

e Introduzir o selante moldado a frio tipo SILICONE AUTONIVELANTE monocomponente de

moédulo ultrabaixo permanecendo flexivel de (-)29 a 149°C;

e 7 dias apds a aplicagdo do selante a pista fica liberada ao trafego;

4.4.5 Controle de qualidade dos ensaios

A empresa vencedora da licitagdo devera apontar laboratério que ira realizar os ensaios e controle de
qualidade para a prefeitura que tera poder de veto caso este laboratério ndo apresente os requisitos técnicos

necessarios

4451 Determinacgao do abatimento do concreto

Devera ser feita segundo a norma NBR 16889, em amostra coletada de cada amassada (ou betonada),

antes da aplicagdo em obra.

445.2 Controle geométrico

Durante a execugao de cada trecho de pavimento definido para inspegao, procede-se a relocagao e
ao nivelamento do eixo e dos bordos, de 20 em 20 metros ao longo do eixo, para verificar se a largura e a

espessura do pavimento estdo de acordo com o projeto.

Para a verificagdo da espessura, esta relocagéo e nivelamento deverao ser feitos nos mesmos pontos,
tanto no topo da sub-base (antes da execugéo do pavimento de concreto), como no topo do pavimento de

concreto (apds a sua execugao).
O trecho de pavimento sera aceito quando:
e variagdo na largura das placas for inferior a + 5% em relagéo as especificadas em projeto.
o A espessura minima verificada for maior ou igual aquela definida em projeto.

e Nao serdo aceitas placas com espessura inferior a especificada.
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4453 Controle do acabamento superficial

Apbs a concluséo de cada trecho, antes da liberagédo ao trafego, este devera ser avaliado quanto ao
conforto e a suavidade ao rolamento de acordo com a especificidade e velocidade limite da via, e conforme
a norma DNIT 063 - PRO (Pavimento de Concreto - Avaliagdo Subjetiva).

O laudo desta avaliagéo devera atribuir ao trecho inspecionado um conceito sobre a condi¢ado geral da
estrutura e do comportamento da pavimentagao, avaliando os aspectos de integridade, capacidade e
regularidade superficial, resisténcia a derrapagem, potencial de hidroplanagem e outros. Este conceito sera
dado por uma nota entre 0 e 100, sendo aprovados quanto a estes aspectos somente os trechos que

apresentarem nota igual ou superior a 40.

Caso o trecho nédo seja aceito, a superficie do pavimento devera ser reparada e, caso isto ndo seja

possivel, os trechos considerados com acabamento ruim deveréo ser demolidos e refeitos.

4454 Determinagao da resisténcia do concreto

Na inspecao do concreto devera ser determinada a resisténcia a tragédo na flexao na idade de controle
fixada no projeto, ou entdo a resisténcia a compressao axial, desde que tenha sido estabelecida através de
ensaios, para o concreto em questdo, uma correlagdo confiavel entre a resisténcia a tracdo na flexdo e a

resisténcia a compressao axial.

4455 Moldagem dos corpos de prova

A cada trecho de no maximo 2.500m? de pavimento, definido para inspecgéo, deverao ser moldados
aleatoriamente e de amassadas diferentes, no minimo, 6 exemplares de corpos de prova, sendo cada
exemplar constituido por no minimo 2 corpos de prova prismaticos ou cilindricos de uma mesma amassada,
cujas dimensdes, preparo e cura deverdo estar de acordo com a norma NBR 5738. Na identificacdo dos

corpos de prova devera constar a data da moldagem, a classe do concreto e demais informacgdes pertinentes.

4.4.5.6 Ensaios

Os corpos de prova deverdo ser ensaiados na idade de controle fixada no projeto, sendo a resisténcia
a tragdo na flexdo determinada nos corpos de prova prismaticos conforme a norma NBR 12142, e a
resisténcia a compressao axial nos corpos de prova cilindricos de acordo com a norma NBR 5739. Dos dois
resultados obtidos sera escolhido o de maior valor, que sera considerado como sendo a resisténcia do

exemplar.
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4457 Determinagao da resisténcia caracteristica

A resisténcia caracteristica estimada do concreto do trecho inspecionado a tracdo na flexdao ou a

compressao axial sera determinada a partir das expressoes:
Fcrmk,est = fctm28 — Ks ou fck,est = fc28 — Ks
Onde:
fctmk,est é valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a tracao na flexao;
fctm28 é a resisténcia média do concreto a tragao na flexao, na idade de 28 dias;
fck, est é o valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a compressao axial;
fc28 é a resisténcia média do concreto a compressao axial, na idade de 28 dias;
s é 0 desvio padrao dos resultados;
k é o coeficiente de distribuicdo de Student (tabela 27);

n = numero de exemplares.

Tabela 1 - coeficiente de distribuicdo de Student (AMOSTRAGEM VARIAVEL)

n 6 7 8 9 10 12 15 18 20 25 30 32 >32
k 092 (09 (08 (088 |088 (087 |08 |08 |08 |085 |085 |084 |084
0 6 6 9 3 6 8 3 1 7 4 2 2

4458 Aceitagao automatica

O pavimento sera aceito automaticamente quanto a resisténcia do concreto, quando se obtiver uma

das seguintes condigdes:

fctM,est = fctM, k ou fck,est = fck

4459 Verificagb6es suplementares

Quando nao houver aceitagdo automatica deverao ser extraidos no trecho, em pontos uniformemente
espagados, no minimo, 6 corpos de prova cilindricos de 15 centimetros de didmetro, segundo a norma NBR
7680, ou corpos de prova prismaticos, conforme a norma ASTM-C 42, os quais serdao ensaiados
respectivamente a compressao axial (norma NBR 5739) e a tracdo na flexdo (norma NBR 12142). Estes
corpos de prova devem ser extraidos das placas que apresentarem as menores resisténcias no resultado do
controle.
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Com os resultados obtidos nestes corpos de prova sera determinada a resisténcia caracteristica pela
férmula fctM, est = fctM28 — Ks ou fck, est = fc28 — Ks. O trecho sera aceito se for atendida a condigao fctM,
est 2 fctM,k ou fck, est = fck. Caso esta condicdo ndo seja atendida devera ser feita revisdo do projeto,
adotando para a resisténcia do concreto do trecho a resisténcia caracteristica estimada e a espessura média

determinada no controle geométrico.

Se o trecho ainda nao for aceito devera ser adotada, de acordo com o parecer da Fiscalizagdo e sem

onus para o Contratante, uma das seguintes decisdes:
e Aproveitamento do pavimento, com restricdes ao carregamento ou ao uso.
o Refor¢o do pavimento.

o Demoligédo e reconstrugdo pavimento.

4.5 PLACA DE TRANSIGAO

Nos locais indicados em projeto (quando aplicado), no primeiro trecho de pavimentagéo rigida sera
necessaria a execugao de uma placa de transi¢ao entre o pavimento existente e o pavimento novo a ser

executado. Essa placa tem a finalidade de evitar trincas no encontro da pista com o pavimento.

Essa placa sera executada nos primeiros 2,50 metros do projeto geométrico, e sera composta de uma
camada de asfalto sobre o concreto da pista no trecho especifico indicado no projeto, conforme detalhamento
especifico. A execucgao deste trecho pavimentado devera ocorrer conforme qualquer obra de pavimentagao,
a partir da realizacao dos servigcos de imprimacgao, pintura de ligagdo e pavimentacdo em concreto asfaltico
em CAUQ.

4.5.1 Imprimacgao

Consiste na aplicagdo de uma camada de emulsao asfaltica de imprimacgao, sobre a superficie de uma
base concluida (concreto armado), antes da execucdo de um revestimento betuminoso qualquer,

objetivando:

a) Aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetracdo do material betuminoso

empregado;
b) Promover condigdes de aderéncia entre a base e o revestimento;
c) Impermeabilizar a base.

Com a base compactada, sera feita a imprimagéao utilizando-se caminh&o espargidor de asfalto com
barra espargidora devidamente calibrada, onde seréa aplicada a quantidade de 1,0 I/m2 de emulsao asfaltica

de imprimacdo na rua. Depois de aplicada, a imprimagao devera permanecer em repouso, até que ocorra
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sua ruptura. Apos a perfeita conformagao geométrica da base, proceder a varredura da superficie, de modo

a eliminar todo e qualquer material solto.

Durante a execucgao de toda a placa de transi¢cao, devera ser realizado a protegao da plataforma em
concreto armado adjacente a placa de transicdo, para que ela nao fique machada com os revestimentos
betuminosos. E de responsabilidade da contratada entregar o pavimento de concreto limpo, sem manchas

provenientes das etapas de pavimentagao em CAUQ.

4.5.2 Pintura de ligagao

Devera ser executada apdés a imprimagédo. Consiste na aplicagdo de uma camada de ligante
betuminoso sobre a superficie do pavimento, antes da execu¢cdo do CBUQ, objetivando promover a
aderéncia entre este revestimento e a camada subjacente. A emulséo asfaltica a ser utilizada deve ser de
Ruptura Rapida tipo RR-1C, podendo ser diluida em agua na proporcao de até 70% de emulsao: 30% de
agua, sendo aplicada na taxa de 1,0 I/m?, devendo garantir-se uma taxa de ligante asfaltico residual de 0,3 a
0,4 I/m2,

4.5.3 Concreto asfaltico

Devera ser executada uma camada de altura varidvel em CAUQ (inicia-se em 50mm no trecho
adjacente ao pavimento existente, reduzindo a espessura até 25mm no encontro com a placa de concreto),
por meio de vibroacabadora e compactada com o0 emprego de rolo pneumatico e em seguida rolo liso (chapa)

ou equipamento combinado.

Para a execucédo do Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) sera utilizado Cimento Asfaltico de
Petréleo CAP-50/70. A mistura devera deixar a usina com temperatura inferior ou igual a 150°C e chegar ao

local da obra a ser aplicada com temperatura nao inferior a 120°C.

A rolagem devera iniciar nos bordos e progredir longitudinalmente para o centro, de modo que os rolos
cubram uniformemente em cada passada, pelo menos a metade da largura de seu rastro de passagem

anterior.

As depressdes ou saliéncias que aparecam depois da rolagem deverdo ser corrigidas pelo
afrouxamento, regularizagdo e compressao da mistura até que ela a adquira densidade igual a do material

circundante.

O concreto asfaltico somente devera ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura
ambiente for superior a 10°C, ndo devendo ser distribuido em dias de chuva ou quando a superficie

apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.

O agregado empregado na mistura devera ser composto por pedra britada, de fragmentos angulares,
limpos, duros, tenazes e isentos de fragmentos moles ou alterados, de facil desintegracéo. Devera apresentar

boa adesividade.
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A composigao do concreto asfaltico deve satisfazer os requisitos, com as respectivas tolerancias no
que diz respeito a granulometria e aos percentuais de ligante betuminoso, conforme Norma DNIT 031/2006-
ES — FAIXA C.

Para fins de orgamento sera considerado o emprego de uma taxa de 5,5% de CAP 50/70 na mistura

asfaltica.

Como critério de medigdo em relagdo ao CAP, sera utilizado a média aritmética dos resultados dos
ensaios de controle tecnolégico da massa asfaltica (ensaios realizados por empresa contratada pelo

Municipio), até o limite do orcamento.

A Empresa devera fornecer, antes do inicio dos servicos o projeto da massa asféltica a ser utilizada

no local, indicando minimamente: a taxa de aplicacdo do CAP 50/70, a faixa granulométrica e densidade,

com data ndo superior a 12 meses.

Salienta-se que devera ser disponibilizado a qualquer momento, quando solicitado pela

FISCALIZACAO, os tickets de balanca e ou notas fiscais com os pesos das cargas utilizadas no local.

4.6 CONTROLE DE TRAFEGABILIDADE E SEQUENCIA EXECUTIVA

Devera ser tragado um plano de execugao entre a prefeitura e o contratado, referente as faixas de
concretagem de modo a permitir o transito nas areas nao pavimentadas ou impedimento completo do trafego.
A contratada é responsavel pelo controle de trafegabilidade (pedestres, automdveis e outros) sobre o

pavimento a ser executado e sobre o pavimento ja executado.

A liberagéo do trafego sobre pavimento ja executado acontecera somente apds o concreto atingir a
resisténcia de projeto. Esta informacao devera ser fornecida pela empresa contratada para o fornecimento
do concreto, e tal informagao devera ser devidamente documentada. Este prazo nao podera ser inferior a 7

dias periodo no qual o concreto ainda se encontra em periodo de cura.

4.7 SINALIZAGAO VIARIA

O projeto de sinalizagao foi desenvolvido segundo as orientagdes e recomendacgdes preconizadas nas
Normas dos manuais de sinalizagdo aprovados pelas Resolugdes do Conselho Nacional de Transito —
CONTRAN, o Cddigo de Transito Brasileiro, sendo este aprovado pela lei 9.503, de setembro de 1997. A
instalagéo e fabricagao dos dispositivos de sinalizagao por parte do contratado também devera atender as

especificagdes destes manuais.

Serviram como base para a elaboracdo do projeto de sinalizagédo, as caracteristicas da via, assim

como as configuragées geomeétricas.

4.71 Sinalizagao Horizontal
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Para a execugédo da sinalizagao horizontal a superficie deve estar seca, livre de sujeira, 6leo, agente
de cura, graxa ou qualquer outro material estranho que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagao a ser
executada. A pelicula de cura quimica pode ser removida através do processo de escovamento mecanico e

jateamento de agua quente sob presséo.

Para uma visibilidade eficiente, a sinalizagdo horizontal em pavimentos de concreto deve conter
pinturas de contraste na cor preta, obtendo assim o contraste necessario entre a sinalizagao viaria e o

pavimento de concreto, que contém coloragdo mais clara em relagao a um pavimento asfaltico.
A sinalizagao horizontal € composta de:
e Linhas de divisdo de fluxos;
e Formacao de faixas de transito;
e Marcacéao de areas de pavimento nao utilizaveis;
e Linhas de retencgao;
e Simbolos;

A sinalizagao horizontal devera ser executada com tinta retro refletiva a base de resina acrilica nas
larguras definidas em projeto. As faixas de pedestres e de retencdo deverdo ser executadas com
microesferas de vidro. Quando se tratar de pavimento rigido em concreto, deveréo ser executadas as devidas

pinturas de contraste na cor preta, tal qual indicagdes no projeto de sinalizagao.

4.7.2 Sinalizagao vertical

Os suportes serdo de tubo circular galvanizado de 2” com espessura de parede minima de 3mm. Ja
as chapas e acessorios para placas deverdo ser em ago n° 16 galvanizado, com pelicula tipo | + I. Para
fixagdo das placas aos suportes, deverao ser utilizados parafusos zincados presos por arruelas e porcas. As

dimensdes e cores das placas e fixacao serdo definidos em projeto.

5 CORRIMAO

Conforme indicado na planta de sinalizagdo do projeto, por se tratar de escada em patamares, foi
previsto junto ao projeto a instalagdo de corrimao duas alturas acompanhando o passeio onde tem degraus.

O corrimao devera ser duas alturas conforme padrao apresentado na ABNT NBR 9050/2020.
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Figura 06: Elementos constituintes e textura do pavimento de concreto
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Fonte: ABNT NBR 9050/2020

6 PASSEIOS

Conforme detalhado em projeto, os passeios para circulagdo de pessoas serdo em concreto simples,
com 8 centimetros de espessura, enquanto os passeios nos acessos de veiculos serdo de 12 centimetros
de espessura. Toda a area dos passeios devera ser assentada sobre uma camada de brita compactada de
8 centimetros de espessura. Entre a camada de brita e o passeio devera ser utilizada lona plastica de 150

micras.

Todos os passeios devem ser acessiveis, executados de acordo com a ABNT 9050/2020 -
Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos, e de acordo com a ABNT NBR
16537/2024 Acessibilidade — sinalizacao tatil no piso — diretrizes para a elaboragéo de projetos e instalagéo.
Os passeios deverao possuir inclinagao transversal de 2%, permitindo escoamento de agua da chuva para

a via publica.

Nos locais indicados em projeto, serdo colocados junto ao pavimento ladrilhos tateis no padrao das
calgcadas adjacentes. Quanto ao recebimento dos tateis na obra, deveréo ser observadas a uniformidade do
tamanho e a boa aparéncia das pecas. A superficie do piso tatil devera ser perfeitamente alinhada com a

superficie do pavimento de concreto.

6.1.1 Subleito dos passeios

O subleito sera constituido pelo solo natural do local ou proveniente de empréstimo (se necessario).
O solo utilizado deve ser ndo expansivo, ou seja, que nado inche na presenca de agua. Deve ser mantido

limpo, seco e bem drenado.
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Ap0s a retirada de todos os objetos estranhos a via e a remogéao de todas as plantas, raizes e matéria
organica, o subleito devera ser regularizado e compactado na cota de projeto. A compactagcéo deve ser
especificada de modo a se obter, no minimo, 100 % da massa especifica aparente maxima seca obtida no
ensaio de compactagao, na energia normal. O objetivo é propiciar uma plataforma de trabalho firme, além de

ter papel decisivo no estabelecimento da capacidade estrutural do pavimento.

O subleito deve ficar na cota definida no projeto e com os mesmos caimentos que o pavimento pronto

tera. A superficie da camada de subleito devera ser a mais fechada e desempenada possivel.
Considera-se, portanto, que o subleito da area a ser pavimentada atenda aos requisitos expostos:

e O solo da fundagdo devera ter um indice de suporte Califérnia (CBR) minimo de 5% e
expansao volumétrica no maximo igual a 2%. No caso de valor de CBR entre 3% e 5%
recomenda-se adotar uma camada de reforgo com 15 cm de solo escolhido, com CBR maior
do que 7% e expansao maxima de 1%. Para valores de CBR menores do que 3%, deve ser
procedida a substituicdo de solo numa profundidade minima de 40 cm, por outro com as

mesmas caracteristicas citadas acima para a camada de reforco;

e O subleito devera ser escarificado e compactado na cota de projeto, numa profundidade
minima de 20 cm, garantindo-se um grau de compactagado minimo igual a 100%, considerada

a energia normal de compactagao.

o O nivel d’agua devera estar situado a, no minimo, 150 cm do topo do pavimento acabado.

6.1.2 Passeio em concreto simples

Para esse tipo de aplicagédo, o fator principal de durabilidade da estrutura sera a capacidade do
concreto simples do pavimento resistir ao desgaste por atrito, e ndo sua resisténcia aos esforgos de tragdo
na flexdo. Nao ha, pois, necessidade de resisténcias mecanicas tdo elevadas como as que se adotam para
pavimentos de concreto submetidos ao trafego de veiculos comerciais. Por este motivo, o concreto adotado

devera possuir resisténcia caracteristica a compressao simples (fck), medida aos 28 dias, igual a 25 MPa.

Na composicao do concreto deverao ter microfibras de polipropileno na ordem de 600 g/m? para evitar

fissuras de retragao plastica. A dimensado maxima do agregado graudo devera ser igual a 20 mm.

6.1.3 Passeio em concreto armado

Nos locais especificados em projeto, onde se encontram as entradas de veiculos, devera ser
executado piso de concreto armado, moldado no local, concretado exclusivamente com concreto usinado
com resisténcia caracteristica de 25MPa, com acabamento convencional, na espessura de 12 centimetros.

A malha utilizada para a armacéao do passeio devera ser malha soldada de aco dupla CA 60, Q-196.
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6.1.4 Recomendagodes construtivas

Entre a camada de sub-base e a placa de concreto devera ser aplicada uma lona plastica de 150

micras. O concreto sera adensado com o auxilio de vibradores de imersao e réguas vibratorias.

O acabamento inicial sera dado por desempenadeiras (floats). Imediatamente apds o término do
acabamento com float inicia-se a cura quimica, com produtos liquidos formadores de membrana plastica,

com taxa minima de 600 ml/m2.

Assim que a agua tiver desaparecido da superficie do concreto (e quando, ao pisar no concreto, a
depressdo formada for menor que 2 mm), a superficie devera ser nivelada com uma desempenadeira
mecanica. A superficie do concreto devera estar desempenada de forma a proporcionar conforto ao usuario,
obedecendo, contudo, ao caimento transversal previsto para drenagem (2%). Por questédo de segurancga, nao

devera estar totalmente lisa e sim aderente.

As juntas deverao ser serradas assim que o concreto chegue ao final da pega e aceite o corte sem
esborcinar; o prazo tipico € cerca de 6 horas a 10 horas apds o término do acabamento. A liberagdo ao

trafego sera feita em fungéo dos resultados de resisténcia do concreto.

7 OBRAS COMPLEMENTARES

O projeto de obras complementares € composto pelo conjunto de servigos necessarios a conclusao
da obra de pavimentacao das vias objeto deste projeto, visando um bom acabamento e funcionamento da

obra. Inclui remogdes, relocacdes e novas construgdes necessarias.

E de responsabilidade da contratada n&o danificar as estruturas e equipamentos urbanos presentes
nos locais da obra, cabendo a contratada a recuperagdo das partes danificadas por ela ou por seus
colaboradores no decorrer da obra. Para a entrega final da obra requeresse que a obra esteja de tal forma

que, com a conclusdo dos servigos, esteja limpa e pintada totalmente.

Apds o término dos servigos acima especificados, a empresa responsavel pela obra devera
providenciar a limpeza do canteiro de obra. O local devera ser deixado em condigdes de pronta utilizagéo.

Entulhos e restos de materiais, andaimes e outros equipamentos, deverao ser removidos da obra.

8 NOTAS E OBSERVAGOES FINAIS

Todas as informagdes necessarias para sanar possiveis duvidas estao descritas neste memorial € nas
pranchas dos projetos. Caso as duvidas prevalegam apds a verificagdo destes itens, é imprescindivel que o
proprietario ou o executor da obra entre em contato com o responsavel técnico. E fundamental que as duvidas

estejam claras antes da execugéo da obra.

Para a apresentagéo da proposta, a proponente devera vistoriar o local para tomar conhecimento da
condigao das vias locais onde sera implantado o projeto em questao.
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O orgamento do projeto foi elaborado de acordo com as normas técnicas, sendo que as quantidades
sdo consideradas com a via em planta, sendo qualquer diferenga devido a declividade absorvida no valor

unitario do item.

Os materiais utilizados deverao ter aprovagao prévia por parte da municipalidade, assim como,

qualquer alteragao ou substituicdo que venham a favorecer o melhoramento e ou qualidade dos servicos.

A empresa contratada é responsavel pela execu¢do de todos os servigos prestados, segundo as
especificagdes do DEINFRA (DER-SC).

A destinacao final de todo o material removido (entulho) devera ser feita em local adequado e sera de

responsabilidade da contratada.

Toda a sinalizagao para a orientagao do transito durante o decorrer de toda a execugao da obra sera
de inteira responsabilidade da empresa contratada.

Todos os servicos e materiais que porventura nao foram especificados, porém inerentes e
necessarios ao bom andamento da obra e objetivo do projeto, serdo considerados como descritos,

quantificados e de inteira responsabilidade da Contratada, evitando assim, futuros aditivos.

A contratada devera apresentar ART de execugéo da obra, placa de obra pintada/fixada e diario de

obra com modelo padréo fornecido pelo municipio, antes do inicio da obra.

A Contratada, ainda na condi¢do de proponente, tera analisado os servigos, orcamento e memorial
descritivo, a fim de obter esclarecimentos sobre eventuais discrepancias junto ao érgao responsavel pelo
municipio - ou impugnar o edital, ndo sendo aceito posteriormente aditivos em fungéo de ma interpretagéo

das especificagdes apresentadas nas documentagdes, memoriais e projetos fornecidos.

Os servicos serdo acompanhados pela fiscalizagdo da municipalidade podendo esta impugnar
qualquer trabalho que néo satisfaga as condicbes deste memorial, sendo a Contratada obrigada a demolir

qualquer trabalho rejeitado pela Contratante, sem qualquer énus adicional.

A Contratada deveré trabalhar no local com todo o equipamento de seguranga necessario exigido por

lei para garantir a seguranga do funcionario e dos usuarios do espaco.

Quanto ao orgamento, deverdo estar inclusas no prego proposto todas as despesas e custos
concernentes a execugdo das obras e/ou servicos projetados e especificados com o fornecimento de
materiais e mao-de-obra necessarios, para os projetos constantes das especificagdes, encargos trabalhistas
e sociais, taxas, impostos, ferramental, equipamentos, assisténcia técnica, beneficios de despesas indiretas,

licencas inerentes e especialidade e atributos, e tudo mais necessario a perfeita execugao dos servicos.

Presidente Castello Branco, janeiro de 2026.

GABRl ELA MULLER Assinado de forma digital por
POTTRATZ:1107426 potmarritorasersor

7907 Dados: 2026.05.15 16:38:47 -03'00"

Gabriela Muller Pottratz
Engenheira civil

CREA SC 188711-7
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Nota de Servigo Tabela

Nota de Servico Tabela
PISTA ARAME EIXO 0+0.000 3+14.343
Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Pontos Pontos
FAIXA_PAV3 Notaveis da ||[Notaveis dal| Cota Cota Cota FAIXA_PAV3
Estaca Geometria || Geometria || Projeto || Terreno||Vermelha
Afast. (m) Cota (m) Incl. (%) Horizontal || Vertical Afast. (m) Cota (m) Incl. (%)
-2.750 531.129 -2.00 0+0.000 PCV 531.374(|531.374(|0.000 2.750 531.129 -2.00
-2.750 535.511 -2.00 1+0.000 535.756||535.608||0.148 2.750 535.511 -2.00
-2.750 541.104 -2.00 2+0.000 PTV 541.349||541.146||0.204 2.750 541.104 -2.00
-2.750 547.176 -2.00 3+0.000 PTV 547.421||547.212||0.209 2.750 547.176 -2.00
-2.750 550.791 -2.00 3+14.343 551.036||551.036/|0.000 2.750 550.791 -2.00
PISTA ARAME EIXO 0+0.000 3+14.343
Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Pontos Pontos
Estaca Notaveis da ||Notaveis da|| Cota || Cota Cota
Afast. (m) Cota (m) | Incl. (%) Geometria | Geometria || Projeto || Terreno|[Vermelha|| Afast. (m) Cota (m) | Incl. (%)
Horizontal || Vertical
-2.750 530.979 -2.00 0+0.000 PCV 531.374(|531.374/|0.000 2.750 530.979 -2.00
-2.750 535.361 -2.00 1+0.000 535.756||535.608||0.148 2.750 535.361 -2.00
-2.750 540.954 -2.00 2+0.000 PTV 541.349||541.146||0.204 2.750 540.954 -2.00
-2.750 547.026 -2.00 3+0.000 PTV 547.421||547.212||0.209 2.750 547.026 -2.00
-2.750 550.641 -2.00 3+14.343 551.036||551.036||0.000 2.750 550.641 -2.00
PISTA ARAME EIXO 0+0.000 3+14.343
Lado Esquerdo H Eixo H Lado Direito |
ACOSTAMENTO ‘ FAIXA ‘ Pontos || Pontos FAIXA ’ ACOSTAMENTO ‘
Notaveis || Notaveis
Estaca da da Cota Cota Cota
Afast.|| Cota || Incl. ||Afast.| Cota | Incl. . . || Projeto || Terreno||Vermelha||Afast.|| Cota | Incl. ||Afast.| Cota || Incl.
m | m | | m | m | %) Deometria |Geometria m) || m) |6 | | m) || (%)
Horizontal|| Vertical
-2.880[531.254||-50.15[-2.7501(531.319]|-2.00[[0+0.000 | [Pcv  |[531.374)[531.374]0.000  ][2.750][531.319]|-2.001[2.880][531.254]-50.15]
-2.880)[535.636||-50.15-2.7501(535.701[-2.00[[1+0.000 | | 535.756/[535.608(0.148  |[2.750](535.701||-2.00][2.880 [[535.636/|-50.15]
-2.880)[541.229||-50.15[-2.7501(541.294|-2.00[[2+0.000 | [PTV  |[541.349|[541.146[0.204  ][2.750][541.294||-2.001[2.880 [|541.229]|-50.15]
-2.880|(547.301{|-50.15||-2.750|547.366||-2.00|(3+0.000 PTV 547.421||547.212||0.209 2.750(|547.366||-2.00(2.880 ([547.301|[-50.15
-2.880|(550.916|(-50.15||-2.750(|550.981||-2.00|(3+14.343 551.036||551.036||0.000 2.7501(/550.981||-2.00|(2.880 ([550.916|-50.15
PISTA ARAME EIXO 0+0.000 3+14.343
Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Pontos Pontos
Estaca Notaveis da ||Notaveis da|| Cota || Cota Cota
Afast. (m) Cota (m) Incl. (%) stac Geometria || Geometria || Projeto || Terreno||Vermelha
Horizontal || Vertical
0+0.000 PCV 531.374([531.374{|0.000
1+0.000 535.756|[535.608|(0.148
2+0.000 PTV 541.349|[541.146|(0.204
3+0.000 PTV 547.421([547.212|(0.209
3+14.343 551.036|[551.036|(0.000
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Corridor Points Report

Client: Prepared by:

Client Preparer

Client Company Your Company Name
Address 1 123 Main Street

Date: 07/01/2026 09:57:29
Corridor Name: PISTA ARAME

Reference Alignment Name: EIXO

| Offset H Northing H Easting || Elevation || Description |
| 0.000|| 6988711.7562| 420110.3976) 531.324|| BORDO_PAVIMENTOI |
| 0.000|| 6988711.7562| 420110.3976) 531.324|| BORDO_PAVIMENTOI |
| 0.000|| 6988711.7562| 420110.3976) 531.374|| BORDO_PISTA |
| 0.000|| 6988711.7562| 420110.3976) 531.374|| BORDO_PISTA |
| 0.000|| 6988711.2597| 420110.1886) 531.414|| BORDO_PAVIMENTOI |
| 0.000|| 6988711.2597| 420110.1886) 531.414|| BORDO_PAVIMENTOI |
| 0.000|| 6988711.2597| 420110.1886) 531.464| BORDO_PISTA |
| 0.000|| 6988711.2597| 420110.1886) 531.464| BORDO_PISTA |
| 0.000|| 6988694.7488|| 420103.2414]| 535.204|| BORDO_PAVIMENTOI |
| 0.000|| 6988694.7488|| 420103.2414]| 535.204|| BORDO_PAVIMENTOI |
| 0.000|| 6988694.7488|| 420103.2414]| 535.344|| BORDO_PISTA |
| 0.000|| 6988694.7488|| 420103.2414]| 535.344|| BORDO_PISTA |
| 0.000|| 6988693.9600|| 420102.9095|| 535.522|| BORDO_PAVIMENTOI |
| 0.000|| 6988693.9600|| 420102.9095|| 535.522|| BORDO_PAVIMENTOI |
| 0.000|| 6988693.9600|| 420102.9095|| 535.572|| BORDO_PISTA |
| 0.000|| 6988693.9600|| 420102.9095|| 535.572|| BORDO_PISTA |
| 0.000|| 6988693.3216|| 420102.6409|| 535.706|| BORDO_PAVIMENTOI |
| 0.000|| 6988693.3216|| 420102.6409|| 535.706|| BORDO_PAVIMENTOI |
| 0.000|| 6988693.3216|| 420102.6409|| 535.756|| BORDO_PISTA |
| 0.000|| 6988693.3216|| 420102.6409|| 535.756|| BORDO_PISTA |
| 0.000|| 6988674.8870|| 420094.8843|| 541.299|| BORDO_PAVIMENTOI |
| 0.000|| 6988674.8870|| 420094.8843|| 541.299|| BORDO_PAVIMENTOI |
| 0.000|| 6988674.8870|| 420094.8843|| 541.349|| BORDO_PISTA |
| 0.000|| 6988674.8870|| 420094.8843|| 541.349|| BORDO_PISTA |
| 0.000|| 6988663.9867|| 420090.2978|| 544.852|| BORDO_PAVIMENTOI |
| 0.000|| 6988663.9867|| 420090.2978|| 544.852|| BORDO_PAVIMENTOI |
| 0.000|| 6988663.9867|| 420090.2978|| 544.902|| BORDO_PISTA |
| 0.000|| 6988663.9867|| 420090.2978|| 544.902|| BORDO_PISTA |
| 0.000|| 6988656.4524|| 420087.1276|| 547.371|| BORDO_PAVIMENTOI |
| 0.000|| 6988656.4524|| 420087.1276|| 547.371|| BORDO_PAVIMENTOI |
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Corridor Points Report

| 0.000]| 6988656.4524|| 420087.1276)| 547.421]| BORDO_PISTA |
| 0.000]| 6988656.4524|| 420087.1276)| 547.421]| BORDO_PISTA |
| 0.000]| 6988648.3682|| 420083.7261]| 550.074) BORDO_PAVIMENTO! |
| 0.000]| 6988648.3682|| 420083.7261]| 550.074) BORDO_PAVIMENTO! |
| 0.000]| 6988648.3682|| 420083.7261]| 550.124) BORDO_PISTA |
| 0.000]| 6988648.3682|| 420083.7261]| 550.124) BORDO_PISTA |
| 0.000]| 6988643.3640|| 420081.6203)| 550.982)| BORDO_PAVIMENTO! |
| 0.000]| 6988643.3640|| 420081.6203)| 550.982)| BORDO_PAVIMENTO! |
| 0.000]| 6988643.3640|| 420081.6203)| 551.032)| BORDO_PISTA |
| 0.000]| 6988643.3640|| 420081.6203)| 551.032)| BORDO_PISTA |
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Relatorio de Secoes Transversais

Cliente: Criado por:

Client Preparer

Client Company Your Company Name
Address 1 123 Main Street

Date: 07/01/2026 09:52:09

Nome do Corredor: PISTA ARAME
Description:

Alinhamento Base: EIXO

Grupo de Sample Line: LINHAS DE SECOES
Cdédigo: BASE

Estacas: Inicio: 0+000,00, Final: 0+074,34

) -
ST

Estaca: 0+000,00

Area de Corte: 1,63m2

Area de Aterro: 0,16m2
Volume Acumulado: 0,00m3
Cota Projeto: 531,374m

PLATAFORMA |[PTO 33
ACABADA
LADO DIST 2,750
ESQUERDO COTA 531,129m
PLATAFORMA |[PTO 33
ACABADA
LADO DIST 2,750m
DIREITO COTA 531,129m
33 %%@1@ 83

EIXO

Estaca: 0+020,00

Area de Corte: 0,40m2

Area de Aterro: 1,68m2
Volume Acumulado: 1,94m3
Cota Projeto: 535,756m
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Relatorio de Seg¢des Transversais

PLATAFORMA [PTO 33
ACABADA

LADO DIST 2,750
ESQUERDO COTA 535,511m
PLATAFORMA [PTO 33
ACABADA

LADO DIST 2,750m
DIREITO COTA 535,511m

A}rea de Corte: 0,25m2
Area de Aterro: 1,22m2

Volume Acumulado: -20,52m3

Cota Projeto: 541,349m

EIXO

Estaca: 0+040,00

Area de Corte: 0,85m2
Area de Aterro: 1,23m2

Volume Acumulado: -33,92m3

Cota Projeto: 547,421m

Estaca: 0+060,00

PLATAFORMA |[PTO 33
ACABADA
es DIST 2.750
ESQUERDO  |[COTA 541.104m
PLATAFORMA |[PTO 33
ACABADA
s DIST 2.750m
DIREITO COTA 541.104m
,,,,,,,, 3 ST
%_r rrrrrrrrrrrrrrrrrr _ '
" EIXO
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Relatorio de Seg¢des Transversais

A}rea de Corte: 1,88m2
Area de Aterro: 0,42m2

Volume Acumulado: -26,14m3

Cota Projeto: 551,036m

PLATAFORMA [PTO 33

ACABADA

LADO DIST 2,750

ESQUERDO COTA 547,176m

PLATAFORMA [PTO 33

ACABADA

LADO DIST 2,750m

DIREITO COTA 547,176m
EIXO

Estaca: 0+074,34

PLATAFORMA |[PTO 33
ACABADA
LADO DIST 2,750
ESQUERDO COTA 550,791m
PLATAFORMA |[PTO 33
ACABADA
LADO DIST 2,750m
DIREITO COTA 550,791m

Nome do Corredor: PISTA ARAME

Description:

Alinhamento Base: EIXO

Grupo de Sample Line: LINHAS DE SECOES

Codigo: SUB BASE

Estacas: Inicio: 0+000,00, Final: 0+074,34
o AR

EIXO

A}rea de Corte: 1,63m2
Area de Aterro: 0,16m2
Volume Acumulado: 0,00m3
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Cota Projeto: 531,374m

Relatorio de Seg¢des Transversais

PLATAFORMA |[PTO 33
ACABADA
LADO DIST 2,750
ESQUERDO COTA 530,979m
PLATAFORMA |[PTO 33
ACABADA
LADO DIST 2,750m
DIREITO COTA 530,979m
33 ROW: BORDO_PISTA 33
RS B-PSE

Area de Corte: 0,40m2

Area de Aterro: 1,68m2
Volume Acumulado: 1,94m3
Cota Projeto: 535,756m

EIXO

Estaca: 0+020,00

PLATAFORMA |[PTO 33

ACABADA

LADO DIST 2,750

ESQUERDO COTA 535,361m

PLATAFORMA |[PTO 33

ACABADA

LADO DIST 2,750m

DIREITO COTA 535,361m

. 33 Rowi B%Sg};@ 53

Area de Corte: 0,25m2

Area de Aterro: 1,22m2
Volume Acumulado: -20,52m3
Cota Projeto: 541,349m

EIXO

Estaca: 0+040,00

PLATAFORMA
ACABADA

PTO

33

DIST

2,750
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Relatorio de Seg¢des Transversais

Area de Corte: 0,85m2

Area de Aterro: 1,23m2
Volume Acumulado: -33,92m3
Cota Projeto: 547,421m

Estaca: 0+060,00

ILADO [cota =
ESQUERDO
PLATAFORMAI|[PTO -
ACABADA
ACAB DIST 2,750m
DIREITO coTA ==
Gj RDW:B@Q PISTA
,,,,,,,, B | EEWFA
e : '
 EIXO

PLATAFORMA |PTO 33
ACABADA

LADO DIST 2,750
ESQUERDO |[COTA 547,026m
PLATAFORMA |PTO 33
ACABADA

LADO DIST 2,750m
DIREITO COTA 547,026m

Area de Corte: 1,88m2

Area de Aterro: 0,42m2
Volume Acumulado: -26,14m3
Cota Projeto: 551,036m

EIXO

Estaca: 0+074,34

PLATAFORMA |PTO 33
ACABADA

LADO DIST 2,750
ESQUERDO |[COTA 550,641m
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Relatorio de Seg¢des Transversais

PLATAFORMA
ACABADA
LADO
DIREITO

PTO

33

DIST

2,750m

COTA

550,641m

Nome do Corredor: PISTA ARAME
Description:

Alinhamento Base: EIXO

Grupo de Sample Line: LINHAS DE SECOES
Cdédigo: PAVIMENTO

Estacas: Inicio: 0+000,00, Final: 0+074,34

ROBOB ISTISTA
ROW: B O_PISTA

Estaca: 0+000,00

Area de Corte: 1,63m2

Area de Aterro: 0,16m2
Volume Acumulado: 0,00m3
Cota Projeto: 531,374m

PLATAFORMA |[PTO 1 33
ACABADA
LADO DIST 2,750 2,880
ESQUERDO |[COTA 531,319m 531,254m
PLATAFORMA |[PTO 1 33
ACABADA
LADO DIST 2,750m 2,880m
DIREITO COTA 531,319m 531,254m
& RO B0gpo, A v
EIXO
Estaca: 0+020,00

Area de Corte: 0,40m2

Area de Aterro: 1,68m2

Volume Acumulado: 1,94m3

Cota Projeto: 535,756m
PLATAFORMA |[PTO 1 33
ACABADA
LADO DIST 2,750 2,880
ESQUERDO ||COTA 535,701m 535,636m
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07/01/2026, 09:56

Relatorio de Seg¢des Transversais

PLATAFORMA |[PTO 1 33
ACABADA
LADO DIST 2,750m 2,880m
DIREITO COTA 535,701m 535,636m
EIXO
Estaca: 0+040,00
Area de Corte: 0,25m2
Area de Aterro: 1,22m?2
Volume Acumulado: -20,52m3
Cota Projeto: 541,349m
PLATAFORMA |[PTO 1 33
ACABADA
LADO DIST 2,750 2,880
ESQUERDO ||COTA 541,294m 541,229m
PLATAFORMA |[PTO 1 33
ACABADA
LADO DIST 2,750m 2,880m
DIREITO COTA 541,294m 541,229m
¥ Row:s0dpo. isTA T
T EIXO
Estaca: 0+060,00
Area de Corte: 0,85m2
Area de Aterro: 1,23m2
Volume Acumulado: -33,92m3
Cota Projeto: 547,421m
PLATAFORMA |[PTO 1 33
ACABADA
LADO DIST 2,750 2,880
ESQUERDO |[COTA 547,366m 547,301m
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07/01/2026, 09:56 Relatorio de Seg¢des Transversais

PLATAFORMA |[PTO 1 33

ACABADA

LADO DIST 2,750m 2,880m

DIREITO COTA 547,366m 547,301m
EED) ROBOR| ISHISTA (133

ROW: B! O_PISTA

EIXO
Estaca: 0+074,34

Area de Corte: 1,88m2

Area de Aterro: 0,42m2
Volume Acumulado: -26,14m3
Cota Projeto: 551,036m

PLATAFORMA |PTO 1 33
ACABADA

LADO DIST 2,750 2,880
ESQUERDO ||COTA 550,981m 550,916m
PLATAFORMA [PTO 1 33
ACABADA

LADO DIST 2,750m 2,880m
DIREITO COTA 550,981m 550,916m

Nome do Corredor: PISTA ARAME
Description:

Alinhamento Base: EIXO

Grupo de Sample Line: LINHAS DE SECOES
Cddigo: Datum

Estacas: Inicio: 0+000,00, Final: 0+074,34

ROW: BORDO_PISTA P
ﬁzf ROW: BORDO_PISTA \ #%

Estaca: 0+000,00

Area de Corte: 1,63m2

Area de Aterro: 0,16m2
Volume Acumulado: 0,00m3
Cota Projeto: 531,374m

PLATAFORMA [PTO 1 2 33
ACABADA

LADO DIST 2,750 2,880 4,250
ESQUERDO ||[COTA 530,979m 531,249m 531,319m

file:///D:/Usuarios/Gabriela/Downloads/CivilReport.html 8/10



07/01/2026, 09:56

Relatorio de Seg¢des Transversais

PLATAFORMA||PTO 1 2 33
ACABADA
LADO DIST 2,750m 2,880m 4,250m
DIREITO COTA 530,979m 531,249m 531,319m
33
(%(* ROW: Bg%o:msm (\(—Tp
EIXO
Estaca: 0+020,00
A}rea de Corte: 0,40m2
Area de Aterro: 1,68m2
Volume Acumulado: 1,94m3
Cota Projeto: 535,756m
PLATAFORMA/||PTO 1 2 33
ACABADA
LADO DIST 2,750 2,880 4,250
ESQUERDO ||COTA 535,361m 535,631m 535,70Im
PLATAFORMA||PTO 1 2 33
ACABADA
LADO DIST 2,750m 2,880m 4,250m
DIREITO COTA 535,361m 535,631m 535,701m
s ®
@ dio- sioin o
EIXO
Estaca: 0+040,00
/:Xrea de Corte: 0,25m2
Area de Aterro: 1,22m2
Volume Acumulado: -20,52m3
Cota Projeto: 541,349m
PLATAFORMA||PTO 1 2 33
ACABADA
LADO DIST 2,750 2,880 4,250
ESQUERDO ||COTA 540,954m 541,224m 541,294m
PLATAFORMA/||PTO 1 2 33
ACABADA
LADO DIST 2,750m 2,880m 4,250m
DIREITO COTA [540,954m [541,224m [541,294m
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07/01/2026, 09:56

Relatorio de Seg¢des Transversais

Area de Corte: 0,85m2

Area de Aterro: 1,23m2
Volume Acumulado: -33,92m3
Cota Projeto: 547,421m

ROW: BORDO_PISTA
ROW: BORDO_PISTA

33

Estaca: 0+060,00

PLATAFORMA |[PTO 1 2 33
ACABADA
LADO DIST 2,750 2,880 4,250
ESQUERDO COTA 547,026m 547,296m 547,366m
PLATAFORMA|[PTO 1 2 33
ACABADA
LADO DIST 2,750m 2,880m 4,250m
DIREITO COTA 547,026m 547,296m 547,366m
® ROW: BORDO_PISTA ™~ ®
ROW: BORDO_PISTA 12
EIXO
Estaca: 0+074,34

Area de Corte: 1,88m2

Area de Aterro: 0,42m?2

Volume Acumulado: -26,14m3

Cota Projeto: 551,036m
PLATAFORMA|[PTO 1 2 33
ACABADA
LADO DIST 2,750 2,880 4,250
ESQUERDO COTA 550,641m 550,911m 550,981m
PLATAFORMA|[PTO 1 2 33
ACABADA
LADO DIST 2,750m 2,880m 4,250m
DIREITO COTA 550,641m 550,911m 550,981m
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07/01/2026, 09:59

RELATORIO DE TUBOS E ESTRUTURAS DE X:\EngTop\2026\PRESIDENTE CASTELLO BRANCO\ENGENHARIA\RUAA...

Your Company Name

123 Main Street

Suite #321
City, State 01234

TABELA DE TUBOS E ESTRUTURAS

Project Name: X:\EngTop\2026\PRESIDENTE CASTELLO BRANCO\ENGENHARIA\RUA ANTONIO LUIZ SECCO -
CONCRETO\RUA ANTONIO LUIZ SECCO - CIVIL 3D.dwg

Report Date: 07/01/2026 09:59:33

Client: Client
Company

Project
Description:

Prepared by:

Preparer
REDE: REDE
TUBOS
- EXTENSAO
DIAMETRO COTA COTA
= ESTRUTURAI|ESTRUTURA (m), DECLIVIDADE
NOME | SECAO N(zrl\:‘::::l)AL MATERIAL —MONTANTE —JUSANTE MOI:;A)NTE JU?:“I;TE EIXOS —_(%)_
At At At PAREDES
BSTC
DN BLCS - 64 BLCS - 65 5.63
mq,;u; Circular @ 400.00 | CONCRETO (REDE) (REDE) 548.72 548.52 253 3.61
(REDE)
BSTC
DN BLCS - 65 BLCS - 66 35.13
mcf,gg Circular @ 400.00 | CONCRETO (REDE) (REDE) 548.52 538.33 3373 29.00
(REDE)
BSTC
DN BLCS - 66 BLCS - 67 33.39
mq,;tg Circular @ 400.00 | CONCRETO (REDE) (REDE) 538.33 530.05 319 24.78
(REDE)
BSTC
DN BLCS - 68 BLCS - 66 5.66
m(},ig Circular @ 400.00 | CONCRETO (REDE) (REDE) 538.50 538.15 26 6.03
(REDE)
ESTRUTURAS
~ COTA COTA
NOME TIPO DIMENSAO MATERIAL |NORTE (m) | ESTE (m) | TERRENO | FUNDO FOSSA TUBOS
(m) (m),
(m) (m)
BLCS - C:1.20 Reinforced BSTC DN
64 | Rectangular 10 o | 6988644.88 | 420085.24 550.44 548.44 0.28 0,40 m-
(REDE) i1 37 (REDE)
BSTC DN
BLCS - 0,40 m-
C:1.20 Reinforced 37 (REDE)
65 | Rectangular T Comrec | 6988648.13 | 420080.64 550.23 548.23 0.28 BSTC BN
(REDE) 0
,40 m-
38 (REDE)
BLCS - ] . BSTC DN
68 | Rectangular CLji'ﬁg R%'gg‘;rrcei: 6988677.13 | 420098.81 539.95 537.95 0.55 0,40 m-
(REDE) i1 40 (REDE)
BSTC DN
0,40 m-
38 (REDE)
BLCS - C:1.20 Reinforced BSTC DN
66 | Rectangular 10 oo | e98s680.51 | 420004.27 539.84 537.84 0.31 0,40 m-
(REDE) L 39 (REDE)
BSTC DN
0,40 m-
40 (REDE)
BLCS - ] . BSTC DN
67 | Rectangular c:1.20 Reinforced | 608871137 | 420107.02 531.65 529.65 | 0.40 0,40 m-
(REDE) L 39 (REDE)
file:///D:/Usuarios/Gabriela/Downloads/CivilReport.html 11



PAVIMENTO DE CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND

I\ M AU C Memoéria de Calculo do Estudo de Dimensionamento

de Pavimentos de Concreto de Cimento Portland

Responsdvel Técnico: Data:
Gabriela Muller Pottratz 31/07/25
Registro CREA: UF: Versdo:
188711-7 - SC 0 (] campos editaveis 0

INFORMAGOES GERAIS DA OBRA

Rua Anténio Luiz Secco

o
o
o
Q
<,
[

Presidente Castello branco

—
=3
[0
o
>
o

72,84 metros

MODULO DE REAGAO DO SISTEMA DE APOIO

8,00% CBR/ISC Modulo de Reagéo - ksypierro (MPa/m)

Quantidade de Camadas (Sub-Base / Base)

Granular (BGS) Tipo de sub-base

Espessura da sub-base (cm)

m
x
=
(]
>
@
e
o

Modulo de Reagdo - Ksyg.gase (MPa/m) - Estimado Modulo de Reagdo - Kgstema oe aroio (MPa/m) - Adotado

DIMENSIONAMENTO PELA AASHTO 86/93

Para o dimensionamento do pavimento rigido, foi utilizada a metodologia da American Association of State Highway and Transportation Officials —
AASHTO/1993.

PARAMETROS DE PROJETO

Horizonte do Projeto (anos) Resisténcia a tragdo na flexdo do concreto - f ¢ (MPa)
Espessura da placa de concreto (cm) Moédulo de elasticidade do concreto (MPa)
Modulo de Reagdo - Kgstema oe apoio (MPa/m) Qualidade do sisitema de drenagem
Nivel de confiabilidade 1 semana para drenar

Coeficiente da distribuicao de Student Perctuald tempo e que 3 estrutrs estrd expost  eores de
Desvio padrdo de célculo Coeficiente de drenagem
indice de serventia inicial Acostamento de concreto / Apoio lateral
indice de serventia final Juntas transversais com barra de transferéncia
indice de serventia final Coeficiente de transferéncia de carga

ANALISE DO DIMENSIONAMENTO AASHTO 86/93

5,49E+04 Numero total de solicitagdes equivalentes do eixo-padrdo AASHTO solicitantes
1,31E+05

Numero total de solicitagdes equivalentes do eixo-padrdo AASHTO admissiveis

Conclusdo: Espessura de 12 cm da placa de concreto, SUFICIENTE para atender ao trafego solicitante previsto




AMAUC

PAVIMENTO DE CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND

Memoéria de Calculo da Determinagdo do Trafego Solicitante

Responsavel Técnico: Data:
Gabriela Muller Pottratz 31/07/25
Registro CREA: UF: Versdo:
188711-7 - SC (T campos editéveis 0
INFORMAGOES GERAIS DA OBRA
Rodovia: ‘Rua Anténio Luiz Secco ‘

Trecho: ‘Presidente Castello branco

Extensdo: ‘72,8A metros

PARAMETROS DE TRAFEGO

Volume Médio Didrio Anual de Veiculos Comerciais (VMDAC) inicial adotado em 2025

Ano de referéncia do VMDAc

Primeiro ano do perido de projeto - primeiro ano de operagdo do pavimento

Horizonte do Projeto (anos)

Distribuigdo direcional

Fluxo direcional dos veiculos pesados na faixa de projeto

VOLUME TOTAL DE VEICULOS COMERCIAIS (Vt)

Quantidade de Eixos

Taxa de Crescimento

VMDAc em

Distribuicdo
2025

VMDAc em

Volume Total do Trafego

2026 (Vt) em 2045

la3 3,00%

100,00% 50

52

252.721

4as 3,00%

0,00% 0

0

0

6a7 3,00%

0,00% 0

0

8a9 3,00%

0,00% 0

0

252.721

TIPOS E DISTRIBUICAO DE VEICULOS COMERCIAIS

Classe
(Nomenclatura
DNIT)

Caracterizagdo

Silueta

Distribuicdo
do trafego 2025

VMDAc em

Vtem
2045

Quant. de
Eixos

PBT ou
PBTC / (5%)

2CB

ONIBUS

E1 = Eixo simples de rodagem simples (ESRS); carga maxima 6,0 ton.

E2 = Eixo simples de rodagem dupla (ESRD); carga méaxima 10 ton.

100,00% 50

252.721

16 /16,8

3CB

ONIBUS TRUCADO MISTO

E1 = Eixo simples de rodagem simples (ESRS); carga maxima 6,0 ton.
E2 e E3 = Eixo tandem duplo misto com 6 pneuméticos (ETM); carga maxima

13,5 ton.

0,00% 0

19,5 /20,5

2C

CAMINHAO

E1 = Eixo simples de rodagem simples (ESRS); carga maxima 6,0 ton.

E2 = Eixo simples de rodagem dupla (ESRD); carga méaxima 10 ton.

0,00% 0

16 /16,8

3C

CAMINHAO TRUCADO

E1 = Eixo simples de rodagem simples (ESRS); carga maxima 6,0 ton.

E2 e E3 = Eixo tandem duplo (ETD); carga maxima 17 ton.

0,00% 0

23 /24,2

252

CAMINHAO TRATOR + SEMIREBOQUE

E1 = Eixo simples de rodagem simples (ESRS); carga maxima 6,0 ton.

E2 = Eixo simples de rodagem dupla (ESRD); carga maxima 10 ton.
E3 e E4 = Eixo tandem duplo (ETD); carga maxima 17 ton.

0,00% 0

33 /34,7

283

CAMINHAO TRATOR + SEMIREBOQUE

E1 = Eixo simples de rodagem simples (ESRS); carga maxima 6,0 ton.

E2 = Eixo simples de rodagem dupla (ESRD); carga méaxima 10 ton.
E3, E4 e E5 = Eixo tandem triplo (ETT); carga méxima 25,5 ton.

0,00% 0

41,5 /43,6

3S3

CAMINHAO TRATOR TRUCADO + SEMI-REBOQUE

E1 = Eixo simples de rodagem simples (ESRS); carga maxima 6,0 ton.

E2 e E3 = Eixo tandem duplo (ETD); carga maxima 17 ton.
E4, E5 e E6 = Eixo tandem triplo (ETT); carga maxima 25,5 ton.

0,00% 0

48,5 /50,9

TOTAIS

100,00% 50

252.721

DETERMINACAO DA QUANTIDADE TOTAL DE REPETICOES POR TIPO DE EIXO

CML=6,0tf

TIPO DE EIXO

CML=10,0tf CML=12,0tf

CML=13,5tf

CML=17,0tf

CML=255tf




v Distribuicdo | Quant. de Vtem
oo e | R 2045 | Quantidade | T°™'% | quantidade | % | quantidade | 1% | quantidade | "' | quantidade | "% | quantidade | '0%2'de
DNIT) . Repeticdes . Repeticbes . Repeticdes . Repeticbes . Repeticbes . Repeticbes
por Veiculo N por Veiculo N por Veiculo N por Veiculo N por Veiculo N por Veiculo N
Previstas Previstas Previstas Previstas Previstas Previstas
2CB 100,00% 2 252.721 1 252.721 1 252.721 0 0 0 0 0 0 0 0
3CB 0,00% 3 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
2C 0,00% 2 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3C 0,00% 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
252 0,00% 4 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0
253 0,00% 5 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
353 0,00% 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0
HIPOTESES DE CARREGAMENTO
Hipéteses de Carregamento Distribuicdo
% de veiculos comerciais com 105 % carga méaxima legal (105% CML) 10%
% de veiculos comerciais com 100% carga maxima legal (100% CML) 50%
% de veiculos comerciais com 75% carga maxima legal (75% CML) 23%
% de veiculos comerciais sem carga (Vazio) 17%
100%
DETERMINACAO DA QUANTIDADE TOTAL DE REPETICOES POR TIPO DE EIXO E CARGA
~ TOTAL DE REPETICOES
HIPOTESES DE CARREGAMENTO
) ) L PREVISTAS EIXOS POR 1000
Tipo de Eixo Representagio Grafica
heh e Ter ) Por Tipo de VEICULOS COMERCIAIS
Condigdo | Distribuicdo | Carga (tf) Eixo Por Carga
. . . H 105% CML 10% 6,30 25.272 100,00
Eixo Simples de Rodagem Simples H ' . > >
100% CML 50% 6,00 126.360 500,00
(ESRS) e H ® 252.721
. — 75% CML 23% 4,50 58.126 230,00
Eixo Duplo Direcional (EDD) x 2 -
ES Vazio 17% 3,00 42.963 170,00
;Hl H! o 105% CML 10% 10,50 25.272 100,00
Eixo Simples de Rodagem Dupla E I 100% CML 50% 10,00 252,721 126.360 500,00
(ESRD) 75% CML 23% 7,50 : 58.126 230,00
Vazio 17% 5,00 42.963 170,00
I ' 105% CML 10% 14,18 0 0,00
Eixo Traseiro I O 100% CML 50% 13,50 0 0 0,00
Misto (ETM) 75% CML 23% 10,13 0 0,00
Vazio 17% 5,50 0 0,00
ETD
IO 105% CML 10% 17,85 0 0,00
Eixo Tandem I o 100% CML 50% 17,00 o 0 0,00
Duplo (ETD) 75% CML 23% 12,75 0 0,00
m_n Vazio 17% 6,00 0 0,00
H 6 105% CML 10% 26,78 0 0,00
BT Eixo Tandem 100% CML 50% 25,50 0 0 0,00
Triplo (ETT) I‘E (o] 75% CML 23% 19,13 0 0,00
Vazio 17% 9,00 0 0,00

DETERMINACAO DO NUMERO N - AASHTO RIGIDO

Espessura da placa de concreto (cm)

indice de serventia final

Hipdteses de Carregamento
Tipo de Eixo Vazio 7s%emL | 100%cmL | 105% cmL Vazio 7s%emL | 100%cmL | 105% cmL
Carga (tf) FC - AASHTO RiGIDO

Eixo Simples de Rodagem Simples ESRS 3,00 4,50 6,00 6,30 0,017 0,086 0,277 0,338
Eixo Simples de Rodagem Dupla ESRD 5,00 0,00 10,00 10,50 0,132 0,000 2,404 2,977
Eixo Duplo Direcional EDD 6,00 0,00 12,00 12,60 0,554 0,172 0,554 0,676
Eixo Traseiro Misto ETM 5,50 0,00 13,50 14,18 0,030 0,000 1,101 1,355
Eixo Tandem Duplo ETD 6,00 0,00 17,00 17,85 0,042 0,000 2,966 3,670
Eixo Tandem Triplo ETT 9,00 0,00 25,50 26,78 0,071 0,000 5,089 6,301

Tipo de Eixo Hipdteses de Carregamento

Classe Distribui¢do - -
(Nomendiatura | ESRS ESRD EDD ET™ ETD ETT v vazio | 7s%emL | 100%cmL | 105% L vazio | 7s%emL | 100%cmL | 105% L
DNIT, " P
J Quan. de Eixos FV (Individual) - AASHTO FV (Total) - AASHTO
2CB 1 1 0 0 0 0 100,00% 0,149 0,086 0,277 0,338 0,149 0,086 0,277 0,338
3CB 1 0 0 1 0 0 0,00% 0,047 0,172 0,554 0,676 0,000 0,000 0,000 0,000
2C 1 1 0 0 0 0 0,00% 0,149 0,086 0,277 0,338 0,000 0,000 0,000 0,000
3C 1 0 0 0 1 0 0,00% 0,059 0 1,101 1,355 0,000 0,000 0,000 0,000
252 1 1 0 0 1 0 0,00% 0,191 0,086 1,378 1,693 0,000 0,000 0,000 0,000
253 1 1 0 0 0 1 0,00% 0,22 0,086 3,243 4,008 0,000 0,000 0,000 0,000
353 1 0 0 0 1 1 0,00% 0,13 0 4,067 5,025 0,000 0,000 0,000 0,000
TOTAL 100,00% TOTAIS 0,149 0,086 0,277 0,338
Hipéteses de Carregamento Distribuicdao FV AASHTO Rigido 0,217
% de veiculos comerciais com 105 % carga méaxima legal (105% CML) 10% VOLUME TOTAL DE VEICULOS 252.721
% de veiculos comerciais com 100% carga maxima legal (100% CML) 50% COMERCIALIS (Vt) )
% de veiculos comerciais com 75% carga maxima legal (75% CML) 23%
% de veiculos comerciais sem carga (Vazio) 17% NUMERO N
5,49E+04
TOTAL 100% AASHTO RIGIDO
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